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Plan du cours

» Rappels (POO)

» Le Framework .NET

» Les langages de développement

» Applications Windows .NET

» Methodologie de développement
» XML — XSL et XML avec .NET

» ASP .NET

» SQL SERVER

» Web services
» ADO .NET

» CH
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Rappels




Le trio <entité, attribut, valeur>

» Il est possible dans tous les langages informatiques de
stocker et de manipuler des objets en memoire,
comme autant d’ensembles de couples attribut/valeur.

» Exemple: <voiture, couleur, rouge>, <voiture, marque,
peugeot>, <passant, taille, grande>, <passant, age,
50>...

» Ce sont les entités et non les attributs qui sont mis
en valeur: « objet est intéressant »
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Le trio <entité, attribut, valeur>

» La voiture a une taille comme le passant.
» L’arbre a une couleur comme la voiture...

» Le monde des attributs est beaucoup moins diversifie que
e monde des obijets.

» Les objets se partagent plusieurs attributs.

» Il faut une structure qui puissent les regrouper: c’est la
classe et les sous classes.
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Stockage des objets en mémoire

» Un objet occupe un espace memoire dans
I'ordinateur lors de sa creation.

» Les attributs ont leurs propres types: « types primitifs
»

» les types primitifs:int, float, char...

» Les objets seront structurellement decrits par un
premier ensemble d’attributs de type primitif.

» Le calcul de 'espace mémoire a occuper est
facilement determine.
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Objet dans le monde

» Point caractérise par ses coordonnes: X, Yy et z.
» Un atome caractérisé par son hombre atomique

» La sante d’'un pays est caracterisée par son PIB/habitant.

7 Environnement de développement .NET



Le référent dun objet

» Le nom de l'objet est son seul et unique identifiant.
» C’est son adresse physique.

» Un objet existe en meémoire tant qu’il est possible de le
referer. Sinon inaccessible.

» Peut on avoir plusieurs référents pour un méme objet?

8 Environnement de développement .NET



Adressage indirect

» Le meme objet peut étre désigné par plusieurs noms.




Relation entre objets

» Entre eux les objets peuvent entrer dans une relation de
type composition,

» Certains se trouvent contenus dans d’autres et ne sont
accessibles qu’a partir de ces autres

» Leur existence dépend entierement de celle des objets
qui les contiennent.

» Exemple: objet voiture et objet moteur
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Changement d’états

» Le cycle de vie d’un obijet, lors de I'execution d’un
programme orienté objet, se limite a une succession de
changements d’etats, jusqu’a sa disparition de la memoire

centrale.

» Le changement d’etat est le changement de la valeur d’un
attribut.
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Qui est responsable du changement

d’état

» Exemple: le feu de signalisation: celui-que-vous-avez-vu-
dans —la-rue

» On suppose que la couleur est représentée par un entier:
l, 2, 3.

» Lopération de changement de couleur: change

12 Environnement de développement NET



L’o
|
&
r
at
10
n
« ch
a
n
g
e
»




Comment relier les opérations et les
attributs?

» Comment les opérations de change savent elles qu’elle se
porte sur le feu de signalisation?

» Bienvenue dans le monde de 'orienté objet !
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Rappel de la notion de classe

» Lopération change: méthode doit étre attachée qu’a des
objets de type feu de signalisation

» Il faut donc unir I'objet et la méthode par le lien de la
classe

» Les attributs de la classe sont des variables dont la portee
d’action se limite a la seule classe.
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Exemple

classe Feu-de-signalisation {

int couleur;

change() {
couleur = couleur +1;

if(couleur ==4)couleur = I;
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Sur quel objet précis s’exécute la
meéthode

» On lie la methode f(x) a 'objet « a », sur lequel elle doit
s’appliquer; au moyen d’une instruction: a.f(x).

» Appeler la methode pour 'objet en question:
» Feu-de-signalisation-en-question.change()
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Rappel POO

» Programmation Procedurale : La programmation
procedurale (C, Pascal,...) est constituee d’une suite
d’instructions (fonctions, procedures) qui agissent sur des
données pour produire un effet quelconque.

Fonction 1

Données Fonction 1

Fonction 1

Fonction 1

Il y a une dissociation entre les données et les fonctions : des difficultés
lorsque I'on désire changer les structures de données.
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Rappel POO

- L'analyse du cycle de vie des logiciels a démontré que les
elements les plus stables etaient les structures de donnees.

%, De la découle l'idée de centrer la structuration des programmes
autour des donnees en association avec leurs traitements
specifiques (Principe de ’encapsulation).

Données
|_ - - - —  —— — T
Fonctions d'accés aux donnses

& >,
Données \ ( Données
—_— — — — — —_—— — — —
|_ m< l-
Fonctions d'accés aux données Fonctions d'accés aux données
| A |
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Objectifs de la POO (1)

L'objectif de la POO est donc d'accroitre la productivité des
programmeurs et d'améliorer la fiabilité des logiciels.

» Conformite fonctionnelle :Capacites d’un logiciel a
executer les fonctionnalites definies dans les spécifications.

» Robustesse : Capacites d’'un logiciel a fonctionner dans des
conditions anormales d’utilisation.

» Extensibilite : Facilite avec laquelle un logiciel est capable de
s’adapter a un changement dans les specifications.
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Objectifs de la POO (2)

Reutilisabilite : Capacite du logiciel d’etre reutilise
totalement ou partiellement dans de nouvelles applications.

Portabilite : Facilite avec laquelle un logiciel peut étre
transporte sur differents systemes

Verifiabilite : Faculte d’accepter des procédures de
validation et des jeux de tests

Integrite : Capacité d’un logiciel a protéger ses propres
composants contre des processus n’ayant pas le droit d'y
acceder ou de les modifier
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Objectifs de la POO (3)

» Convivialite : Faciliteé d’apprentissage et d'utilisation d’un
logiciel

» Fiabilite : Sécurité contre les maladresses du développement
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Fondements de la POO

» Encapsulation :Les concepts de Classe et d’'Objet sont
conséquents au principe de I'encapsulation de de données

» Héritage : définir de nouveaux objets a partir d'objets
existants

» Polymorphisme: la possibilité aux objets d'avoir
plusieurs formes de structure et de comportement
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Taxonomie

» Classe : décrit des “choses’ ayant les mémes propriétes.
Une classe est un prototype qui définit des attributs et des
méthodes communes a tous les objets d’ une certaine nature
classification

» Objet :une instance de la classe. Types de données

complexes avec leurs opérations associées. Un objet est une
collection d “attributs munis de méthodes

» Attribut : donnée définie par un nom unique pour une classe
et par une valeur pour chaque instance (membre, champ)

» Méthodes : actions ou procedures qui s’appliquent a un
objet

24 Environnement de développement .NET



Taxonomie : Objet (1)

» Un objet est une entité cohérente rassemblant des donnees et
les fonctionnalités qui leur sont associees

Il possede des attributs (données) et un modele comportemental
compose par des methodes (traitements)

Types de données complexes avec leurs opérations associees.Un

objet est une collection d ’attributs munis de methodes

» Tout objet est une instance d'une classe
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Taxonomie : Objet (2)

» Un objet est donc compose de:

comportement visible;
état interne caché;
identité.

» On concoit un objet comme une représentation abstraite
d'un composant du systeme vu par |'utilisateur.

» Un objet possede également une durée de vie : la durée
de temps entre sa création et sa destruction.
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Taxonomie : Objet (3)
Objet = Etat + comportement + identité

» L'état d’'un objet est I'ensemble des valeurs des attributs a
un moment donné durant la vie de I'objet

» L'identité d'un objet permet de faire la distinction entre
les objets de méme type

» Le comportement d'un objet regroupe les capacités d’'un
objet

» Chaque composant du comportement d'un objet est
appelé une opération
27
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Interaction entre Objets (1)

» Le message est l'unité de base des interactions entre
objets

» Les messages sont essentiels pour I'établissement d'une
communication entre deux objets

» La réalisation concréte des messaaes neut nrendre

différentes formes : comte__
un appel de fonCtlon Donnee:B

une interruption Objecl L Objet?
DonnestA

un événement
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Interaction entre Objets (2)

Quelques messages importants a un objet:
message constructeur
Création d'un objet

message destructeur
Destruction d'un objet

message sélecteur
Obtenir des informations d'un objet

message modificateur
Modifie I'état (valeurs des attributs) d'un objet

message itérateur
Obtenir un objet parmi un ensemble d’objet
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Taxonomie : Classe (1)

» Une classe décrit donc les caractéristiques generales
d'un ensemble d'objets

Donc, chaque objet appartient a une classe.

» La création d'un objet a partir de sa classe est appelée
une instanciation
On dit un objet est une instance d'une classe

» Une classe décrit la structure interne d'un objet : les
données qu'il regroupe, les actions qu'il est capable
d'assurer sur ses données. Un objet est un état de sa
classe ou les données prennent une valeur
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Taxonomie : Classe (2)

31

Véhicule

#HlombreDeVehicules : Entier

MNom de la classe j

#margue . Chaine

#ouissancekiscale : Entier
#vitesseMaximale . Entier
#vitesseCourante . Entier

Description des attributs
ou données membres

+CreerlUnvVehiculel)

+DetruirelUnVehicule()

+démarrer()
+accelerer(Taux . Entier)
+avancer()

+reculer()

Description des méethodes
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Taxonomie : Classe (3)

32

AN

Classe

Véhicule

HNombreDeVehicules : Entier

fHtmarque - Chaine

Hpuissanceliscale | Entier
ftvitesseMaximale | Entier
ftvitesseCourante © Entier

+CreerlUnéhiculel)

+DeétruireUnVéhiculel)

+démarrer()
+accélerer(Taux . Entier)
+avancer()

+reculer()

| Instanciatio

%

[
Instances

Margue= "renautt”
PuissanceFiscale=11
VitesseMaximale=230
VitesseCourante=170

Marque="Peugeot"
PuissanceFiscale=7
VitesseMaximale=150
VitesseCourante=70
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Taxonomie : Classe (4)

Programmation Procédurale VARIABLE TYPE

Programmation Orientée-Objet OBJET CLASSE
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Encapsulation (1)

» Par rapport a une approche « classique » que 'on peut
observer dans la programmation procedurale, 'approche objet
se caractérise par le regroupement dans une méme classe de la
description des attributs et des opérations (methodes). Ce
regroupement s’appelle I'encapsulation. On masque I'information
au monde exteérieur

» Encapsulation :améliore I'autonomie et I'independance de
chaque classe et augmente le potentiel de reutilisation de
chacune d’elles

» La visibilite des attributs et des operations d’une classe vis a vis
d’autres porte le nom d’interface.
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Encapsulation (2)

» Une amélioration significative de la fiabilite des logiciels est la
possibilité d'interdire ou de permettre l'acces de certains
membres d'une classe aux autres éléments du programme.
Ceci est une des propriéetes de I'encapsulation des donnees.

L’extérieur ne conndit ni les procédés ni les détails.

» Des mots-clés particuliers permettront de déclarer les membres
qui sont accessibles au monde extérieur.
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Encapsulation (3)

» Normalement, la valeur des attributs d’'un objet n‘est
pas accessible directement par un autre objet

On dit que les attributs sont masqués a l'intérieur d'un
objet

» L'interaction entre les objets s'opere en activant
différentes opérations déclarées dans l'interface

» Les opérations de I'interface d'une classe sont
accessibles a d'autres classes
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Encapsulation (4)

Exemple : Encapsulation des données

Méthode : Calcul de la clé d'un numéro de sécurité sociale

Objet : Individu (Assuré Social par exemple)

MESSAGE

Donnée protégée : Valeur du modulo pour le calcul de cI”e\\
_ METHODE A
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Encapsulation (4)

Cas Positions Signification Valeurs possibles
sexe : 1 pour les hommes, 2 pour les femmes, 3 pour les personnes étrangéres de sexe masculin en
" - . [réf. nécessaire] A . ) R 1ou2ou3ou4ou
1 cours d'immatriculation en France , 4 pour les personnes étrangéres de sexe féminin en 70u8
ou
cours d'immatriculation en France *
Tous
2et3 deux derniers chiffres de I'année de naissance (ce qui donne 'année a un siécle prés) de 00 a 99
. . de 01 (janvier) a
4eth mois de naissance i
12 (décembre)
i ) . o c de 01 a4 95 ou 2A ou
6et7 département de naissance métropolitain (2A ou 2B pour la Corse) B
A
) de 001 & 989, ou
8,9et10 | numéro d’'ordre de la commune de naissance dans le département®® 990 2]
6,7et8 département de naissance en outre-mer® de 970 a 989
B
9et10 numéro d'ordre de la commune de naissance dans le département®® de 01 @ 89, ou 90 [2]
6et7 naissance hors de France® 99
¢ - . . de 001 & 989, ou
8,9et 10 identifiant du pays de naissance 9908
11,12 et . . ) D 5
13 numéro d’ordre de 'acte de naissance dans le mois et la commune (ou le pays) de 001 a 999
Tous
clé de contréle = complément & 97 du nombre formé par les 13 premiers chiffres du NIR modulo 97¢ .
14 et 15 i L . de 01497
(complément au NIR pour la Sécurité sociale)
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Encapsulation (5)

MESSAGE
Exemple : Encapsulation des méthodes

Message = Débiter(somme, compte, code_confidentiel).

Objet = compte bancaire.

Méthode A (Visible depuis l'interface) =

Débiter carte_de crédit.

Méthode B (non visible par I'utilisateur mais appelée par la

méthode A) = Algorithme de validation du code confidentiel.

Des méthodes encapsulées peuvent faire appel a des données qui

sont elles-mémes protégées
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Taxonomie : Méthodes et attributs (1)

» Attributs d’instance : Chaque objet a ses propres
données. on parle alors d'attribut d'instance. L'opération
d'instanciation qui permet de créer un objet a partir d'une
classe consiste precisement a fournir des valeurs
particulieres pour chacun des attributs d'instance.

» Attributs de classe : Chaque classe peut posseder ses
propres attributs. Un attribut partagé par |I'ensemble des

objets
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Taxonomie : Méthodes et attributs (2)

» Méethodes d’instance : C’est une méthode qui peut
s'appliquer individuellement a chaque objet. En outre,
cette methode va clairement utiliser les attributs
d'instance de 'objet auquel elle va s'appliquer

» Meéthodes de classe : Chaque classe peut posseder ses
propres méthodes.
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Heéritage (1)
» Extension d’une classe

» Interets

Une application a besoin de services dont une partie seulement est
proposee par une classe deja définie (on ne posséde pas nécessairement le

code source de cette classe)
Permet de ne pas réeecrire tout le code

@ )

Classe Point

Une application a besoin de manipuler
des points (comme le permet la classe
Point), mais en plus de dessiner des

* a une position points a ’écran

D

*peut étre déplacé ( . . ‘
peut etre deplace 0 PointGraphique = Point

*peut calculer sa position + une couleur

e + une opération d’affichage

& ) ’

= Une solution simple en POO :'héritage (inheriT:ance)

@Definir une nouvelle classe a partir de la classe deja existante
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Heéritage (2)

Cote Technique

Technique de programmation
permettant de definir de
nouvelles classes a partir de
classes de base.

Les nouvelles classes heritent
le contexte des classes et
rajoutent de nouvelles
potentialites.

Coté Formel

® Technique de modélisation permettant

d’organiser les classes d’'un domaine selon
des niveaux d’abstraction.

® Lapproche objet permet de factoriser la

connaissance grace a cette arborescence
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Heéritage (3)

» Une classe est liee a sa super-classe par un lien kind-of (sorte-
de) Point

mémoire double x,vy

void translater(..)
double distance ()

i)

PointGraphique

Partie statique
Structure de la classe

Color couleur

Partie dynamique void dessine(...)
Structure des instances

® Une instance est liée a sa classe par ur
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Heéritage (4)

» Utilisation de la classe PointGraphique

Attributs et méthodes concernantles instances de la classe Point
s’appliquent aussi aux instances de la classe PointGraphique

MATIS !l

» L'héritage ne remet pas en cause le principe de L’encapsulation
de donnees
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Polymorphisme (1)

» Langue : Le terme polymorphisme signifie un élement qui
peut prendre plusieurs formes

» POO :Le polymorphisme est un concept dans lequel un
nom d’objet peut designer des instances de differentes
classes dans une meme hierarchie de classes.

» Pratique : le polymorphisme des classes est applique a des
opérations (methodes)
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Polymorphisme (2)

® Le polymorphisme permet de définir plusieurs formes
pour une méthode commune a une hiérarchie d'objets. C'est
a I'exécution que I'on détermine quelle forme appeler
suivant la classe de 'objet courant.

/) OBJET | A

TRIANGLE

Message AFFICHE

\J OBJET | O

CERCLE
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Polymorphisme (3)

riguxs

- Coordonnees

= Rffichage ()

- .

Iz

Ligne Rectangle

= Point CoinSupGauche,

= Point ptl, pt2 o _
CoinInfDroite

+ Affichage|() + Rffichags()
{ putline();:} [ putRectangle();}
Point

- Coordonnées

+ Affichags()
[ putpixel(); }
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Polymorphisme (3)

® Adaptation au type des données

® Choix de la methode a I’exécution

® En particulier, les méthodes décrites dans les interfaces sont,

par définition, polymorphes puisqu'elles sont implémentées
de fagon indépendante dans chaque classe implémentant une
méme interface

MAIS !!

Ne pas confondre polymorphisme et surcharge
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Glossaire (1)

® Abstraction :permet de séparer |'étape de la conception de
celle de la programmation et |'optimisation finales.

® Classe:le concept de base de la programmation orientée
objets. Est une entite informatique qui regroupe des données
d'un type précis sur lesquelles agissent un ensemble
d'opérations.

® Classe abstraite : Une classe dont certains comportements

ne sont pas implémenteés car ils dependent trop de la sous-
classe concernée.

® Classe de base : On appelle généralement par ce nom une
classe qui n'hérite d'aucune autre classe.
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Glossaire (2)

® Classe dérivée : Une classe qui hérite d'une autre classe est
appelee classe derivee.

® Classe meére : La classe mere d'une classe est celle dont elle
hérite. Les classes meres peuvent elles aussi avoir des classes
meres. On parle egalement de parent, et de classe de base, bien
que ce dernier terme soit genéralement reserve aux classes
meres qui n‘ont pas de classe mere au-dessus d'elles.

® Constructeur : C'est une fonction membre particuliere d'une
classe. Elle est appelée a chaque création d'une instance de la
classe . Son but est d'initialiser les champs de données qui doivent
I'étre et de réserver toute la mémoire nécessaire.
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Glossaire (3)

® Fonction membre : Une fonction membre est une des
meéthodes déclarées dans une classe. Les fonctions membres
accedent librement aux champs de données de l'instance qui les
appelle, du moins les champs accessibles (methode).

® Signature : Liste de parametres et type de retour d’'une
meéthode, une procedure ou une fonction.

® Instance : L'instance d'une classe est un objet. La classe
correspond a la définition, et l'instance, ou objet, a la déclaration.
On retrouve la distinction entre l'abstrait et le concret, entre la
conception et la programmation.
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Glossaire (4)

® Héritage : c’est la méthode selon laquelle une classe derive
d'une autre. Par exemple, une classe dérivée hérite de tous les
champs et de toutes les fonctions membres de ses classes meres
(méme les champs privés auxquels elle n‘aura jamais acces
directement). Selon les langages et les implémentations, I'héritage
permet de redefinir certaines caracteristiques de la classe héritee.

® Racine : La racine d'une hiérarchie de classe est la classe mere
qui n'a pas de classe mere. On parle aussi de classe de base.

® Surcharge : Une fonction qui regoit une certaine liste de
parametres peut étre redéfinie autant de fois que souhaite, a
condition que la liste des parametres soit differente.
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Glossaire (9)

Interface :

® Partie visible d’'un objet ou d’'une classe. C’est donc la liste
des auquel un objet (une classe) est capable de
repondre.

® Sorte de classe sans attribut et ne déclarant que des
meéthodes abstraites (i.e. sans implémentation)
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Glossaire (6)

® Polymorphisme: Mécanisme permettant a une classe d'avoir
plusieurs comportements differents mais avec une seule
sighature.

® Dans la plupart des langages orientés objet, ce comportement
n'est disponible que pour des classes appartenant au méme
graphe d'héritage.
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Glossaire (7)

® Flot:Les flots sont des entités informatiques capables de
recevoir ou fournir des données sous forme de suite de
caracteres. lls permettent de représenter d'une maniéere
suffisamment abstraite les périphériques d'entrée et de sortie
comme le clavier, I'écran ou une ligne série. On peut aussi les
connecter a des fichiers facilement (i.e canal)

® Stream : utilisé pour les flots de données.
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Le Framework .NET




Historique Microsoft

1981 : Sortie du Systeme d’exploitation MS-DOS et du langage
BASIC.

1990 : Premiere version graphique de Windows et sortie du
langage Visual BASIC.

1995 : Microsoft met un pied dans le monde de I'Internet en
sortant un navigateur Web « Internet Explorer », qui avait a
’epoque un grand concurrent : « Netscape». Microsoft sort en
parallele son serveur Web IS et propose aux déeveloppeurs
une interface de developpement appelee Visual Studio.

2000 : Début de 'ere .NET.
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NET?

Contrairement aux idees regues .NET n’est pas un langage ou
un logiciel : c’est la nouvelle strategie de Microsoft. .NET se
présente donc comme une vision de la prochaine generation

d’applications qui repose sur des standards tels que XML,
HTTP, SOAPWSDL...

—> Microsoft se repose sur quatre piliers :
[

le .NET Framework

® les .NET Servers (futures versions Serveur de Microsoft).

® Visual Studio .NET

® .NET Enterprise servers (tous les logiciels serveurs comme

Commerce Server, SQL Server, Content Management
Server...)
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NET?

Le .NET Framework est un environnement qui est
distribuable gratuitement sur toutes les versions de

Windows depuis Windows 95 (et Microsoft Windows Mobile
depuis la version 5). La version 3.0 est integree a Windows
Vista et a la plupart des versions de Windows Server 2008.
La derniere version connue est la 4.6.2 et est intégree a

Windows 10.
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Pourquoi Framework .NET?
e En realisant le Framework .NET, Microsoft voulait tout

d’abord sortir de I'enfer des technologies COM : en effet
toutes les versions COM devaient supporter les anciennes
versions ce qui etait assez lourd a gerer.

* De plus la communication pour acceder aux objets COM
se faisait toujours sur le meme port d’écoute

* Cela ne posait pas de probleme pour l'intranet de I'entreprise,
mais lorsqu’une entreprise voulait utiliser un objet COM d’une
autre entreprise, cela posait souvent des problemes car la
communication ne pouvait pas s’effectuer pour des raisons de
securite (Firewall de I'entreprise).
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Pourquoi Framework .NET?

Mais ce n’est pas pour autant que les technologies COM
sont mortes : en effet il est tout a fait concevable de

developper un objet COM puis ensuite de l'utiliser en
NET.
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Pourquoi Framework .NET?

* Pour resoudre ce dernier probleme de sécurite avec les
objets COM, le Framework propose les Services Web plus
couramment appelés les VVebServices. L'avantage des
WWebServices est que la communication entre le client et
le serveur (ici le VWebService) se fait via le protocole http,
c’est-a-dire via le port 80 : il n’y a donc plus de problemes
de communication entre les entreprises. De plus les
informations émises par le VWebservice sont sous format
XML donc peuvent étre traitées par la quasi totalite des
langages tels que le C, C++, Java, Perl, Python, PHP,
Cobol... et bien sar les langages .NET.
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Pourquoi Framework .NET?

* Ce qui fait donc la force de .NET est qu’il regroupe
plusieurs technologies tels que COM, Applications VVeb
(ASPNET) , Applications Windows (Windows Form) et

Applications Mobiles (Compact Framework)...

* Pour ce qui est des applications Web, le changement est
assez net entre ’ASP et ’ASPNET, car le langage n’est plus
interprete mais compile. En ASP, le developpeur n’avait pas
le choix du langage alors qu’en ASP.NET il a le choix.

* En effet la plateforme .NET est multi-langages ce qui est
une grande nouveauté par rapport a ses concurrents
directs.
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Pourquoi Framework .NET?

* Actuellement le Framework .NET supporte une vingtaine
de langages dont le C#, VB.NET, |# COBOL, Eiffel#,
PERL.NET...

* De plus avec le Framework, Microsoft a voulu mettre fin
aux nombreux problemes causes par des dll : il etait
impossible d’avoir plusieurs versions de dll en meme
temps et cela posait donc de gros problemes de
compatibilite pour les applications.

* En effet lorsque par exemple au sein d’'une entreprise on
changeait de version de dll, certaines applications ne
marchaient tout simplement plus car elles n’eétaient pas
compatibles avec la nouvelle version de la dll.
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Pourquoi Framework .NET?

* En .NET lorsque vous creez une application Windows ou
Web, une assembleée couramment appelee assembly est
automatiquement creee. Une assembly est en fait le
conteneur physique de classes de votre projet et donc ces
classes peuvent éetre utilisees par plusieurs applications. Et
il est bien sur possible d’avoir plusieurs versions de la
meme assembly.
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* Contrairement aux APl Windows, le Framework .NET est
totalement objet : ce n’est plus en effet une simple liste de
methodes comme les APl Windows.

* De plus les classes du Framework sont ordonnées
hierarchiquement. En effet, toutes les classes concernant la
manipulation des fichiers XML se trouveront dans un
namespace « System. XML » ;

* les classes permettant de faire de la manipulation de
donnees seront dans le namespace « System.Data » ...

()

Eléments du Framework .N.
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* Le Framework integre de base des classes pour la
connexion aux bases de donnees via ADO.NET, OLEDB,
ODBC, ODBC.NET... Ces classes permettent donc de se
connecter a toutes les bases de donnees existantes sur le
marche telles que SqlServer, Oracle, Access, Sybase... |l
existe aussi actuellement des drivers optimisés pour
SqlServer et Oracle.

Eléments du Framework .N.
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Il existe 3 versions telechargeables du Framework qui
sont totalement gratuites:

« Framework Redistribuable» : Version qui contient les
classes de bases ainsi que I’environnement d’execution
NET.

« Framework SDK » : Version identique a la version
precédente a la difference pres que la version SDK
contient les compilateurs CSharp et VB.NET ainsi que des
utilitaires. La version SDK va donc permettre de créer des
applications .NET.

Silverlight (version allegee du Framework) : Plutot un
plugin web, sorte d’alternative a Adobe Flash
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Les bénéfices de .NET pour les entreprises

Les avantages de .NET pour les entreprises sont multiples
et varies : tout d’abord, la productivite, c’est a dire le
developpement des applications, est plus rapide. |l y a un
gain de productivite en .NET car tout est objet en .NET.
Lors du déeveloppement des composants, il est possible de
les reutiliser dans plusieurs applications, ce qui évite de
developper les memes methodes a chaque fois.
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Les bénéfices de .NET pour les entreprises

Exemple un composant « Employée » qui sera utilise par
toutes les applications de |'entreprise : ce composant
permettra donc d’avoir des informations sur les employeés
et de modifier ces informations. Le composant « Employe
» fait donc le lien entre la couche de donnees de
I’entreprise (Bases de données) et la couche applicative.
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Les bénéfices de .NET pour les entreprises

Pour faciliter la tache du deéveloppeur, Microsoft propose
un environnement de developpement appele Visual Studio
.NET. Avec Visual Studio le développement .NET devient
beaucoup plus rapide et simple : en effet Visual Studio
dispose d’'un eéditeur WYSIWYG et il est entierement
RAD (Rapid Application Development): C’est a dire que
pour utiliser un composant, il suffit de le faire glisser sur la
page ou la form (Principe du Drag And Drop).
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Les bénéfices de .NET pour les entreprises

* Visual .NET integre aussi plusieurs outils et le
developpeur n’est plus oblige d’utiliser plusieurs logiciels
pour developper ses applications. Par exemple, via le
Solution Explorer de Visual .NET, le developpeur peut
acceder a sa base de donnees que ce soit un SqlServer,
Oracle ou autre... Et, de plus, Visual .NET permet de
developper des applications VVeb, Windows, WebService,
applications mobiles.
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Les bénéfices de .NET pour les entreprises

* Le FrameWork .NET est multi-langages, donc passer d’un
angage a un autre ne pose pas de probleme. Le plus dur
orsque un developpeur change de langage n’est pas
‘apprentissage de la syntaxe, mais [lutilisation des
fonctionnalites propre au langage. Or en .NET, tous les
langages utilisent les memes fonctionnalites, c’est a dire les
memes classes de base donc le changement ne pose aucun
probleme au développeur.
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Les bénéfices de .NET pour les entreprises

* Un autre point tres important dans la strategie .NET de
Microsoft surtout pour les entreprises, c’est la sécurite. En
effet, Microsoft notamment avec leurs serveurs a éte
beaucoup critique par les professionnels de la securite:
Tout est desormais ferme par defaut sur les .NET Servers.
Par exemple, pour faire fonctionner un Serveur WVeb, il
faut donner les droits nécessaire a l'utilisateur lancant le
processus du Serveur VWeb.
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Les bénéfices de .NET pour les entreprises

* De plus, les nouvelles versions du Serveur Web IIS sont
beaucoup plus fiables, plus robustes, plus sécurisées et
surtout plus performantes, car |IS passe d’'une architecture
multi-threads a une architecture multi processus comme
le serveur Web Apache qui est reconnu pour ses
performances.
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NET et Java

* Le Framework est assez similaire a I'environnement de
Java, le Java Runtime Environnement (JRE).

* En effet comme la JRE, le Framework dispose d’une
machine virtuelle appelée la CLR (Common Language
Runtime) ainsi que des classes de base mises a disposition
du developpeur.

* Alors .NET estil un clone de Java !
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NET et Java

Non!

la Plateforme .NET est la seule pour l'instant a étre multi
langages. Cela a éte rendu possible par la définition de
format de type et de description standard. Cette
definition sappelle la CLS (Common Language
Specification).

La strategie .NET est axée sur les VWebservices et sur les
mobiles a partir de 2002 avec le Compact Framework,
alors que Java s’adresse directement aux applications
mobiles, tout en offrant un bon support des VWebServices.
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Les couches du Framework
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Common Language Runtime

* La CLR est un des piliers du Framework .NET

* Comme Sun avec Java, Microsoft avec .NET a choisi de se
munir d’'une machine virtuelle appelee la CLR (Common
Language Runtime) et d’'un code intermédiaire homme
MSIL (Microsoft Intermediate Language).

* La CLR se place juste au dessus du Systeme d’exploitation
et c’est la CLR qui va exécuter les applications .NET puis
gerer la gestion de mémoire et la securite de I'application.
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Common Language Runtime

* Dans des langages traditionnels tels que le C ou le C++,le
code etait compilé dans un code natif, c’est-a-dire un code
machine qui était propre au processeur de la machine.

* La difference entre ces langages et les langages .NET est
qu’en .NET les langages ne sont pas compilés en langage
machine, mais en code intermediaire.
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Common Language Runtime

SOURCE
CODE

COMPILATEUR

CODE
MSIL

cooej
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Common Language Runtime

* Ce n’est qu'au moment de I’execution de I'application que
la CLR va interpréter le code intermediaire (MSIL) en
code machine via son compilateur JIT (Just In Time) : le
code sera donc compile a la volee.
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Common Language Runtime

* Chaque langage possede son propre compilateur : pour
C# le compilateur se nomme « csc », pour VB.NET c’est
le « vbc »...

* Le compilateur ne va donc pas compiler le programme en
code machine mais en code intermediaire appele le MSIL :
Si nous compilons deux programmes, un en C# et le
deuxieme en VB.NET, nous obtiendrons le meme code.

* C’est pour cette raison que tous les langages .NET ont les
memes performances. |l n’y a donc pas un langage qui est
plus performant qu’un autre.
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Common Language Runtime

Ce code intermediaire donne aux langages .NET une
grande portabilite, car le code intermédiaire n’est pas
propre a la plateforme ou au processeur et ce n’est que
lors de [l'execution de [I'application que le code
intermediaire est compile a la volee en code machine.

Microsoft nomme ce principe « Execute on Many

Platforms » alors que SUN lappelle « Write One, Run
Anywhere » (WORA).
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Common Language Runtime

* Dans I'absolu on pourrait faire fonctionner les applications
NET sur n'importe quelle plateforme mais le Framework
nest implemente que sur les versions de Windows a
partir de Windows 98.

* De plus il existe des projets dimplementation du
Framework sur d’autres plateformes telles que Linux, Mac,
Android ou encore iOS avec le projet « Mono ».
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Common Language Runtime

@ mono_ ’Q Search Mono

home download start news contribute community ios android support

Learn More Download Learn More
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Common Language Runtime

* L'environnement .NET comprend aussi un mécanisme de
« ramasse-miettes » et gere aussi la securite de
I'application tout au long de son exécution.

* Le mécanisme de ramasse-miettes de la CLR permet de
controler le cycle de vie des objets en libérant la memoire
occupée par un objet qui n’est plus reference dans le
programme.

* Ce mecanisme se nomme le « Garbage Collector » et
permet donc de libérer la memoire qui n’est plus utilisee
par I'application.
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Common Language Runtime

* La CLR gere aussi la securite des applications .NET et le
developpeur peut donc deécider de donner des droits
restreints a I'application. Par exemple on peut tres bien
interdire a [application lP'acces au disque dur de Ila

machine.
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Common Language Runtime

SOURCE
CODE

COMPILATEUR
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CLR : Common Language Runtime
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Common Language Runtime

Par rapport au schema de la diapositive 81, les
compilateurs du Framework qu’il s’agisse du compilateur
C#, VB.NET... ne compilent pas I'application en un simple
fichier contenant du code MSIL mais en une assembly.

Une assembly contient du langage intermediaire, des
Metadata ainsi qu’un Manifest.

Lors de I’execution de l'application, la CLR prend le relais
en chargeant le type et les classes néecessaires puis fait
appel au compilateur Just In Time (JIT) pour compiler le
code MSIL en code natif.
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Common Language Runtime
* Durant 'execution de l'application, la CLR gere la securite

de I'application et décide si elle aura les droits nécessaires
pour exécuter les routines voulues.
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Common Language Runtime

Les differents elements qui sont appeles lors de
I’execution d’une application .NET

IL to Native Code Garbage

Schema: source Microsoft
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Common Language Runtime

Le code MSIL de I'application est tout d’abord compile en
code natif. Mais le travail de la CLR ne s’arréte pas la. En
effet, le « Garbage Collector » permet de liberer |'espace
meémoire des objets qui ne seront plus references, tout au
long de I'exécution de 'application.

Le « Garbage Collector » ne libere de I'espace memoire
que lorsque le processeur le permettra. Il attend que les
ressources processeurs soient de niveau assez bas pour
pouvoir libérer cet espace. |l est possible de forcer le
Garbage Collector a libérer de I'espace mémoire, mais ce
n‘est pas conseillé car cela pourrait degrader les
performances de |'application au lieu de les améliorer.
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MSIL

* MSIL est le langage intermediaire de Microsoft : Microsoft
Intermediate Language. Tous les compilateurs des langages
NET generent du code MSIL qui est ensuite interprete

par la CLR.

* Pour lire ou genérer du code MSIL, il faut deux utilitaires :
ildasm et ilasm.
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MSIL

* lldasm est en fait un désassembleur qui permet de lire du
code MSIL a partir d’'une assembly (fichier .dll). lldasm se
trouve dans le repertoire des utilitaires de Visual Studio
NET.

* |lasm est donc lassembleur et il se trouve dans le
repertoire des utilitaires du Framework.
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MSIL

* Exemple : Assembly d’'une application console qui se
contente d’afficher « Hello World ».

/' Class1::Main : void(string[])

.method private hidebysig static void Main(string[] args) cil managed

.entrypoint
/7 Code size 11 {08xb)
| .maxstack 1
| IL_00688: ldstr "Hello Yorld"
| IL_6885: call void [mscorlib]System.Console::WriteLine(string)
| IL _B888a: ret

} // end of method Class1::Hain
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MSIL

Pour protéger les applications d'un  possible
déesassemblage (c’est a dire qu’une personne puisse
retrouver le code source a partir du fichier MSIL), il est
possible d’utiliser des Obfuscators qui permettent de
modifier le code intermediaire.

Voir la liste ici :
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Assemblies

Une Assembly est le conteneur physique des classes qui
seront utilisees par la ou les applications. L' Assembly est
automatiquement genéeree a chaque fois qu’il y a creation
d’'une DLL ou d’un executable.

Une Assembly est en fait une collection de plusieurs
fichiers : Metadata, Manifest, IL et ressources

99 Environnement de développement .NET



Assemblies

Le Manifest definit toutes les exigences de controle de
version, 'auteur de I'Assembly, les autorisations, et les
dependances avec les autres Assemblies (et pour chaque
dependance il y a le numéro de version de I’Assembly, car
il peut avoir plusieurs versions de la meme Assembly,
contrairement aux DLL Windows).

Les metas données de I’Assembly permettent d’'interroger
I’Assembly sur ses types de donnees, methodes... Une
Assembly contient enfin le code MSIL de l'application qui
sera ensuite compile en code natif par la CLR lors de
I’execution de I'application.
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Assemblies
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Assemblies

* Reprenons notre exemple d’application « HelloWorld »
en utilisant le désassembleur ildasm pour pouvoir voir le

Manifest.
* Lorsque nous ouvrons |'Assembly de I'application, la

fenetre suivante s’ouvre :

e S EE e e e ee e e e e . T AW B . . S B e - W ——— 8 e Se . WS W . ——— - —

File View Healp

= D’ \Document: and Sekingss

B MANIFEST

= reloword
= Cas:

} .clas: prvare auto anai beforefisldint
B cioc void()
&l mMar: vordsirmol)
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Assemblies

* Toute cette arborescence constitue I’Assembly. A chaque
noeud, il y a une icone.Voici la légende de ces icones :

Namespace.
Llass:
Intarface.
YValie Mlass:
Enum.
Method:
Static method:
Field:
Static feld.
Ewant:
Froperty.
Mandesi or a
clazs info item 4

rdecooa _ HNE
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GAC

GAC veut dire Global Assembly Cache. La GAC va en fait

contenir toiires lec Accembhliec dit Framewanrlk

Nom de l'assembly s  Version

La CLR s# Microsoft.Ink 6.1.0.0

:@Microsoft.lnk.Resou... 6.1.00
L A &I MicrosoftInterop.Se... 2.0.0.0
es :@Microsoft.lnterop.Se... 2.0.00

. &I Microsoft.JScript 8.0.0.0
C:\Wln :@Microsoft.Jscript.res... 8.0.0.0
:@Microsoft.Manage... 3.0.00
:@Microsoft.Manage... 3.0.00
:@Microsoft.MediaCe... 6.1.00

s& Microsoft.MediaCe... 6.1.0.0

s Microsoft.MediaCe... 6.1.0.0

&) Microsoft.MediaCe... 6.1.0.0

s Microsoft.MediaCe... 6.1.0.0

&I Microsoft.MediaCe... 6.1.0.0

s Microsoft.MediaCe... 6.1.0.0
:@Microsoft.MediaCe... 6.1.00

&) Microsoft.MediaCe... 6.1.0.0
:@Microsoft.MediaCe... 6.1.00

s& Microsoft.MediaCe... 6.1.0.0

2@ Microsoft. MediaCe... 6.1.0.0
&I Microsoft.MediaCe... 6.1.0.0

Culture

fr

fr

fr

Jeton de clé publique

31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
b03f5f7f11d50a3a

b03f5f7f11d50a3a

31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35
31bf3856ad364e35

Architecture de processeur

AMDG4 ebut.

MSIL
e ertoire
MSIL
MSIL
MSIL
MSIL
MSIL
MSIL
AMD64
MSIL
MSIL
AMD64
MSIL
AMD64
AMD6G4
MSIL
MSIL
AMD64
MSIL
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Les domaines d’application

* Sous Windows, les applications fonctionnent dans un
processus (c’est-a-dire des ressources et des threads).
Cette architecture pose un probleme car il faut beaucoup
de ressources pour la création et gestion des processus.

* Sous .NET, il y a la notion de domaine d’application. Un
domaine d’application est identique a un processus mais
plusieurs domaines d’application peuvent s’executer dans
un processus ce qui a pour conséquence un gain de
performance et de ressources non negligeable.
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Les domaines d’application

AppDomainl AppDomajn2|

AppDomain3 AppDomain4
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Classes de bases

le Framework met a disposition des développeurs une
boite a outils qui est constituee de classes qui sont
accessibles par tous les langages .NET.

En effet, seule la syntaxe change entre les difféerents
langages .NET, mais les classes restent les memes. Il est
donc tres facile de passer d’'un langage .NET a un autre
(par exemple du C# au VB.NET).

Les classes du Framework sont organisees selon une
structure hiérarchisee. En effet, les classes sont
regroupees selon leur utilite dans des namespaces. Cela
facilite grandement le travail du developpeur.
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Norme du Framework

Les classes du Framework respectent la normes suivante :
La premiere lettre d’une classe est en majuscule, les autres
en minuscules exemple : la classe « Console » du
namespace «System).

Si le nom d’'une classe comporte plusieurs mots, chaque
mot doit commencer par une majuscule, le reste en
minuscules (exemple : la classe « DateTime » du
namespace « System »).

Si le nom d’une classe ne contient que deux lettres, alors
ces deux lettres pourront etre en majuscule (exemple : «
System.|O »).
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Principaux Namespace

System

109

Le namespace « System » regroupe tout d’abord tous
les types de bases : String, Int, Bool... C’est donc pour
cela qu’il faut toujours inclure dans les applications le
namespace « System » a moins de vouloir taper le
chemin complet des types (par exemple «System.String
»).

Le namespace « System » contient aussi une classe qui
est tres importante pour les applications console : cC’est
la classe « Console ».A partir de cette classe,il y a
toutes les methodes qui permettent d’afficher du
texte, de prendre une valeur entree par un utilisateur..
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Principaux Namespaces

* System.lO
* Le namespace « System.|O » regroupe toutes les
classes qui permettent de lire des fichiers, ecrire et

modifier un fichier...
* Par exemple, la classe « TextReader » du namespace «
System.lO » permet de lire un fichier texte et afficher

sonh contenu.
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Principaux Namespaces

 System.Data
* Le namespace « System.Data » regroupe toutes les
classes et types qui permettent d’acceder a une base
de données.
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Principaux Namespaces

 System.Collections

* Le namespace « System.Collections » regroupe toutes les
classes qui permettent de manipuler des collections
d’objet. Une collection d’objet permet de stocker dans un
ensemble logique des objets.

* A linstar des tableaux, les collections peuvent eétre
redimensionnées. |l est possible de gerer des piles FIFO
avec la classe « Queue » et des piles LIFO avec la classe «
Stack ».
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Principaux Namespaces
 System.Net

* Le namespace « System.Net » regroupe toutes les classes
utiles a 'acces au réseau : socket, requéete http...
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Principaux Namespaces

System.Reflection

Le namespace « System.Reflection » regroupe toutes les
classes utiles a linterrogation des metas donnees. La
réflexion permet de connaitre toutes les methodes d’une
classe, ainsi que ses parametres, constructeurs...
L'utilitaire « Wincv » qui permet d'effectuer des
recherches sur les classes du Framework et d’afficher les
informations sur ces classes utilise la reflexion.
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Principaux Namespaces

System. XML

Le namespace « System.Xml » regroupe toutes les classes
qui permettent de manipuler des fichiers XML et de les
modifier.

En effet, le developpeur aura a disposition plusieurs classes
qui lui permettront de parcourir les differents noeuds
d’un fichier XML, de lire et de modifier les elements et ses
attributs.
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ASP.NET et Windows Form

« ASPNET

* ASPNET permet la creation d’application VWeb au sein de
NET et non pas de pages VWeb comme avec ASP. En .NET
tout est objet, donc en ASPNET une page est un objet, un
bouton est un objet... : ces objets s’appellent des
controles Web.

* Lorsqu'un développeur voudra inserer un bouton sur son
application Web, il devra insérer le controle button. C’est
ensuite ASPNET qui se chargera de creer le code HTML
correspondant au controle.
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ASP.NET et Windows Form

« ASPNET

* En ASP le code et l'interface (HTML) n’etaient pas separes
et se trouvaient donc sur le méme fichier : cela pose
beaucoup de probleme car par exemple le designer d’'un
site ne connait pas forcement le langage VB Script. En
ASP.NET, l'interface et le code de I'application VWeb sont
separes ce qui facilite le travail du desigher et du
developpeur.
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ASP.NET et Windows Form

« ASPNET

* L'une des grandes forces de ASP.NET est sa portabilite
face aux differents clients : en effet, ASPNET se chargeait
de créer le code HTML correspondant aux differents
controles (Bouton, Label...). Mais le code HTML génere
va dependre du navigateur clients et donc les applications
Web sous .NET pourront étre lus sous la plupart des
navigateurs Web que ce soit un Internet Explorer, Firefox,
Chrome, Safari, Opera...
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ASP.NET et Windows Form

ASP.NET langage compilé

Contrairement a ASP qui etait un langage interprete,

ASPNET est un langage compile comme le montre le
schema suivant :

Qui

Y
Page .aspx
_| ou service
.asmx
Client [—Requete 1 ére demande ?
Code en
Oui langage
MSIL
|
Non Compilation JIT
A 4
Code
Mise a jour mgchine
nécessaire ? binaire
Page ou objet l
Mise en
Non mémoire
Y cache
Renvois du |
cache |
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ASP.NET et Windows Form

* ASP.NET langage compilé

* Le code n’est compile qu'une seule fois lors de Ia
premiere demande. Dans le cas contraire, les applications
Web ne seraient pas du tout performantes s’il fallait
compiler la page a chaque demande du client!

* Le processus ASPNET va verifier si une mise a jour est
necessaire, c’est-a-dire si il y a eu une modification du
code, et compilera donc la page si nécessaire.
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ASP.NET et Windows Form

ASP.NET
Vidéo Microsoft Techdays 2014

http://www.microsoft.com/france/mstechdays/programmes
[2014/fiche-session.aspx?|D=5f7102fa-7fc|-4aed-b9 | 6-
00293034 15¢3

Presentation Powerpoint

http://www.louizi.com/MicrosoftTechdays20 | 4.pptx
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ASP.NET et Windows Form

* ASPNET
* Termes en relations avec la Microsoft Techdays Keynote
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ASP.NET Termes

» MVC 5

» ASPNET MVC 5 est un framework pour construire des
applications web évolutives, basees sur des normes en
utilisant les modeles de conception bien établis et la

puissance de ASPNET et le .NET Framework.

1. One 2 3.
ASP.NET . Bootstrap . Scaffolding
6. Auth 5. Attribute 4. ASP.NET
. .
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ASP.NET Termes

» MVC 5

» Scaffolding

Scaffolding is a technique used by many MVC frameworks
like ASPNET MVC, Ruby on Rails, Cake PHP and Node.JS
etc., to generate code for basic CRUD (create, read,
update, and delete) operations against your database
effectively. Further you can edit or customize this auto
generated code according to your need.

Scaffolding consists of page templates, entity page
templates, field page templates, and filter templates. These
templates are called Scaffold templates and allow you to
quickly build a functional data-driven Website.
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ASP.NET Termes

» MVC
Bootstrap

CONTENT IS LIKE WATER

U®GD-

You put water into a cup it becomes
You put water into a bottle it becomes
You put it in a teapot, it becomes
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ASP.NET Termes

» Active Directory

126

C’est la mise en ceuvre par Microsoft des services d'annuaire
LDAP pour les systemes d'exploitation Windows. L'objectif
principal d'Active Directory est de fournir des services
centralisés d'identification et d'authentification a un réseau
d'ordinateurs utilisant le systeme Windows. Il permet
également ['attribution et [application de stratégies, la
distribution de logiciels, et linstallation de mises a jour
critiques par les administrateurs.

AD utilise LDAP (Lightweight Directory Access Protocol)
versions 2 et 3, La version Microsoft de Kerberos et DNS.
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ASP.NET Termes

» Active Directory

127

LDAP : Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) est a
l'origine un protocole permettant l'interrogation et la modification
des services dannuaire. Ce protocole repose sur TCP/IP. Il a
cependant évolué pour représenter une norme pour les systemes
d'annuaires, incluant un modele de données, un modele de nommage,
un modele fonctionnel basé sur le protocole LDAP, un modele de
sécurité et un modele de réplication.

Kerberos :Kerberos est un protocole d'authentification réseau qui
repose sur un meécanisme de clés secretes (chiffrement symetrique)
et l'utilisation de tickets, et non de mots de passe en clair, évitant
ainsi le risque d'interception frauduleuse des mots de passe des
utilisateurs. Créé au Massachusetts Institute of Technology, il porte le
nom grec de Cerbere, gardien des Enfers
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ASP.NET Termes

» Active Directory
AzureActive Directory

SHARE PounT
| EXCHANLE = (3
=(_N_ONLINE =) ovbw
=L %VNC oNLINE
X s
— PN =
= % INTERNET {_¢&
wu\'gz\gﬁ WINDowS AZURE =
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ASP.NET Termes
» JSON

129

JSON (JavaScript Object Notation — Notation Objet issue de
JavaScript) est un format léger d'échange de données. Il est
facile a lire ou a écrire pour des humains. Il est aisement
analysable ou genére par des machines. Il est basé sur un sous-
ensemble du langage de programmation JavaScript

JSON est un format texte completement independant de tout
langage, mais les conventions qu'il utilise seront familieres a
tout programmeur habitue aux langages descendant du C,
comme par exemple : C lui-méeme, C++, C#, Java, JavaScript,
Perl, Python et bien dautres. Ces propriétés font de JSON un
langage d'échange de données idéal.
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ASP.NET Termes

» JSON
Exemple
{"menu":
"id": "file",
"value": "File",
"popup™: {

"menuitem”: [

{"value": "New", "onclick": "CreateNewDoc()"},

{"value": "Open", "onclick": "OpenDoc()"},
{"value": "Close", "onclick": "CloseDoc()"}

]
}
i
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ASP.NET Termes
» JSON

Exemple (le méme en XML)
<menu id="file" value="File">
<popup->
<menuitem value="New" onclick="CreateNewDoc()" />
<menuitem value="Open" onclick="OpenDoc()" />
<menuitem value="Close" onclick="CloseDoc()" />
</popup>
</menu>
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ASP.NET Termes
» Web Forms

» Web Forms sont des pages que les utilisateurs
demandent a l'aide de leur navigateur. Ces pages peuvent
étre écrites en utilisant une combinaison de HTML, script
client, les controles serveur et code serveur. Lorsque les
utilisateurs demandent une page, elle est compilee et
exécutee sur le serveur par le framework, et puis le
framework genere le balisage HTML que le navigateur
peut rendre. Une page Web Forms ASPNET presente des
informations a l'utilisateur dans n'importe quel navigateur
ou appareil client.
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ASP.NET Termes

» SignalR

» SignalR  ASPNET est une bibliotheque pour les
développeurs ASPNET qui simplifie le processus dajout
de fonctionnalites de web en temps reel aux applications.

» Avant les Websockets HTMLS, plusieurs techniques
Javascript pouvaient étre utilisées cote client pour simuler
'effet push/temps reel du serveur : le client envoie
continuellement des requéetes au serveur pour voir s’il a
de nouveaux messages qui lui sont destines (utilisation
du XMLHttpRequest et de fonctions Javascript tels
que setinterval ousetTimeout). On se retrouvait souvent a
maintenir un certain nombre de lignes de code écrites en
Javascript
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ASP.NET Termes

» SignalR

» SignalR est une bibliotheque client/serveur integree
fournissant toute la plomberie nécessaire pour ajouter

des fonctionnalites temps-réel a une application VWVeb
ASP.NET.

» Cette bibliotheque se base sur les Websockets. Quand
ces derniers ne sont pas geres par le navigateur du client,
la librairie offre une solution de fallback en utilisant
d’autres techniques sans avoir a changer le code de
'application cote client et serveur. SignalR va, en effet,
masquer toute la complexiteé liee a la gestion des appels
Javascripts au serveur. |l va, eégalement, permettre |'appel
de fonctions Javascript clients a partir du serveur.
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ASP.NET Termes

» Handler

» C’est une classe qui permet d’envoyer et de traiter des
Messages et des objets executables associes a un Thread
« MessageQueue ». Chaque instance de Handler est
associee a un seul Thread et sa MessageQueue.
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ASP.NET Termes
» OWIN

136

Il s’agit d’'un ensemble de spécifications établies par Microsoft qui
définissent comment une application web s’exécute sur un serveur
web, et qui permettent notamment de s’abstraire de I’host qui
executera I'application au final.

OWIN se base sur le développement de middleware qui sont
chainés entre eux et qui permettent d’ajouter des fonctionnalités a
une application. On les utilise hotamment pour mettre en place de
I'authentification externe avec des fournisseurs d’identité tels que
Facebook, Microsoft, Google ou encore Azure Active Directory. lls
peuvent aussi étre de simples composants techniques qui permettent
a une application d’effectuer un traitement particulier, par exemple
logguer les requétes http. Chaque middleware OWIN est
responsable de sa fonctionnalité metier.
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ASP.NET Termes
» BSON

BSON est un format d'échange de données informatiques
utilise principalement comme stockage de donnees et format
de transfert de données par le réseau dans la base de donneées
MongoDB. C'est un format binaire permettant de représenter
des structures de données simples et des tableaux associatifs
(appelées objets ou des documents dans MongoDB). Le nom
"BSON" est basé sur le terme JSON et signifie « Binary
JSON »

Il s’agit en quelques sortes de JSON compresse (75 a 80%)
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ASP.NET Termes

» EditorFor

» Retourne un element input HTML for chaque propriete
de I'objet qui est représente par une expression donnee.

[ Pearson-and-Steel. Training...

<« C @ localhost:340% ™ S A
EditorFor

String foo

Float 1.020.300

Bool Checkbox control label

DateTime May 1, 2012]
[ <] May 2012 o

Su Mo Tu we Th Fr Sa

1 2 = 4 =
6 7 8 ol aelf zalf a2
13|} 24|l as 16 [ 17| 18 19
20| 21/ =22 23| 24| 25| 26
27 28 29 30 =31
localhost: 340972 i >
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ASP.NET et Windows Form

e Windows Forms

* Windows Forms est une infrastructure qui permet de
construire des applications clientes Windows .NET, qui
utilise la CLR. Les applications Windows .NET ne peuvent
donc etre deployées que sous un environnement ou le
Framework a éte installé. Les applications Windows Form
peuvent étre creees dans n’'importe quel langage .NET.
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ASP.NET et Windows Form

* Windows Form
* LesWindows Forms presentent une multitude d’avantages

* Windows Forms associe la simplicite de
programmation (drag and drop de composant) et la
puissance de la CLR.

* Windows Forms tire profit des fonctionnalites de
securité de la CLR pour avoir au final une application
Windows sécurisee.

* Windows Form prend completement en charge la
connexion rapide et aisée a des services VWeb XML.

* Windows Form prend totalement en charge les
controles ActiveX.
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ASP.NET et Windows Form

Windows Form

Example TwoForm

I 1 1 of S | b bl |dp X Lo

Customer Id: 04161bcf-a782-4561-340c-a08ddcb1b1

Name: Bill's Drive-In

Street Address1: 5671 Emer Street

Street Address2:

City: Napa

State: Ca,

Zip: 78463

Status: Active

Last Order Date: | Saturday . June 17,2006 ¥
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Portabilité de .NET

* Standardisation

* Microsoft a depose les specifications de la plateforme
NET a PECMA qui est un organisme de standardisation.
Une partie des specifications de la CLR et des classes de
base du Framework ainsi que le langage C# sont donc
disponibles sur le site de la ECMA ou sur le site de
Microsoft.

* Ce n’est pas Microsoft qui va porter le Framework sur
d’autres systemes d’exploitation tels que Linux mais des
organismes indépendants voire une communaute de
developpeurs (ex: le projet Mono).
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Portabilité de .NET

e Standardisation

* Les specifications soumises a la ECMA vont donc
permettre aux developpeurs de developper leur propre

Framework voire leur propre compilateur C# sur leur
architecture preféree.
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Portabilité de .NET

CLS

CLS signifie Common Language Specification. La CLS va
étre en fait la specification commune a tous les langages
NET qui va permettre la compatibilite entre tous les
langages .NET.

La totalite des langages .NET respectent cette
specification : par exemple le C++ Manage, c’est a dire le
C++ NET qui utilise les classes du Framework et qui est
manage par la CLR, a du etre eépure de certains concepts
tel que I’'héritage multiple car les specifications de la CLS
ne supportent pas I’héritage multiple.
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Portabilité de .NET

« CLS

* La CLS est donc le plus petit denominateur commun
entre tous les langages .NET et de par ses specifications, la
CLS exclu tous langages proceduraux, c’est-a-dire non
objet, tel que le C.
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NET Server

Ce qui change radicalement avec .NET Server compare
aux anciennes versions des serveurs Windows c'est la
strategie de securite.

En effet, Microsoft s’est fait beaucoup critiquer pour la
securité de ses serveurs, notamment a cause de ses failles
de securite.

Microsoft a répondu a ce defaut en fermant tout les
services sur .NET Server : par defaut dorenavant, tout
sera protégé. Avant, c'était exactement linverse : par
defaut, tout etait ouvert, et il fallait que les developpeurs
et administrateurs reseaux puissent protéger tous les
acces.
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NET Server

Maintenant, comme tout sera protege par defaut, les
applications seront beaucoup plus securisees : il faut

N\ N\

autoriser les applications a avoir acces a certaines
ressources.
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NET Server

Evolution
Windows 2000 Server > Windows 2003 Server (.NET)
- Windows Server 2008 - W.indows Server R2 -

Windows Server 2012 (Windows Server 8) = Windows
Server 2016

Versions de Windows Server 2016 :
 Essentials

e Standard

 Datacenter
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NET Server

Windows Server 2016 edition Licensing model CAL requirements* Pricing Open NL ERP (US$)

Datacenter** Highly virtualized and software-defined datacenter environments Core-based Windows Server CAL $6,155
Standard** Low density or non-virtualized environments Core-based Windows Server CAL $882
Essentials Small businesses with up to 25 users and 50 devices Processor-based No CAL required $501
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NET Server

Windows Server 2016
Interface Graphique : Metro (comme Windows 8)

Version Internet Information Service (11S) : 10
Version SQL Server : 2014
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Langages de développement




Visual Studio




Introduction

* Les langages supportés par .Net sont nombreux. Au
depart, Visual Studio.Net est livre avec les langages
suivants : C#, VB.Net, Managed C++( ou C++.Net ou
encore C++ Manage) ainsi que JScript.Net. Le Managed
C++ est une variante du C++ qui garde la méme syntaxe
mais qui utilise les classes et qui est execute par la CLR.
On peut toutefois programmer des applications Win32
standards avec Visual C++ (on parle alors de C++
unmanaged).
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Introduction

* Ses langages respectent tous la CLS. Aujourd’hui Microsoft
fournit deja deux nouveaux langages, le |# et le F#, et
d’autres societes ont implemente des langages alternatifs
(Perl, Python, Cobol, Eiffel et meéme Delphi).

* Chaque langage possede son propre compilateur. Par
exemple, pour compiler un programme en C#, il faut
utiliser csc (C Sharp Compiler) :

csc hello.cs

* Pour VB.Net : vbc (Visual Basic Compiler) et ainsi de
suite.
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Les outils de développement

Lighe de commande
* Placer dans le PATH les repertoires suivants
* Microsoft. NET\Framework (contient les principaux
executables du Framework)
* Microsoft Visual Studio .NET\FrameworkSDK\Bin
(contient le SDK du Framework)
* Il est egalement possible d'utiliser le fichier de
commande fourni avec Visual Studio .NET (External

Tools)
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Les outils de développement

* Ligne de commande

public class HelloMastex

{
public static woid Main()
{

System.Console _WritelLine ("Hello Master !");

}

}

e Executer « csc hellomaster.cs »
* Ajouter « System.Console.Readline() ; » pour attendre
|]a saisie d’une chaine de caracteres avant de fermer la

fenetre.
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Les outils de développement

* Ligne de commande

'Hellomaster.vb
Mocdule HelloMaster

Sub Main ()
System.Console.Writeline ("Hello Mastcer™)
System.Console.Readline()

End Sub

End Module

* Equivalent en VB.NET
e Executer « vbc hellomaster.vb »
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Les outils de développement

Principales options de compilation

158

Option Equivalent VB Net Explications
lout;filename lout;filename Indique le nom du fichier de sorie. Si ce parametre
n'est pas specifié, le nom par défaut sera celmi de la
classe contenant le Main ou celui du premier fichier.
ftarget:npe /target:npe Specifie le type de fichier de sortie :
tope 'tope * "exe" pour une application console
¢ "winexe" pour une applhication Wmdows
¢ "hbrary" pour une bibliotheque de classe
¢  "module” pour un module
frecurse:wildcard recurse:wildcard Compile tous les fichiers situés dans le répertome

courant et dans les sous répertoires dont le nom
correspond a wildcard (*.cs, *vb, ete...). Tres utile
pour batcher une compilation (cf. les exemples de
compilation pour un exemple concret).

ireference; file_list

/reference file_list

Indique les fichiers des assemblées a référencer.

fr.file_list Ir-file_list Cela peut étre une assemblée du Framework (ex:
“:System Nml dll") ou une assemblée terce (ex:
"/rzMyLibrary.dll"™).

/doc;file Pas d'équivalence pour | Précise le fichier de documentation au format XML

le moment, sans doute | 3 générer.
cette option sera Ilmrée
lors d'un service pack.

/optimize:[+/-] /optimize:[+/~] Active (=) ou désactive (-) les optmisations.
Remarque, "/optmze"” seul est l'équvalent de
“/optinuze:+"

/debug:[+/-] /debug:[—/-] Active (+) ou désactive (-) I'emission d'information
de debogage. Remarque, “/debug” seul est
l'équivalent de "/debug:+"

@file @file Spécifie un fichier de réponse. Ce fichier peut

contenwr diverses options de compilation
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Les outils de développement

* Principales options de compilation

* Pour voir les autres options, taper (suivant que |'on
soit en VB. NET ou C#)

< N

n n
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Microsoft Visual Studio

* Visual Studio 2015 Free Oftering Lineup

Visua

Stucha

Community

Windows

« Visual Studio Community is a full-featured IDE that is free for students, open source contributors, and small teams

+ Al free offerings can be downloaded from hitpy Swwisa alstudio.comy

afidan
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Microsoft Visual Studio

Visual Studio 2015

IF YOU HAVE YOU WILL GET NEW CUSTOMER PRICE

Visual Studio Community Visual Studio Community 2015 FREE

Visual Studio Professional 2015

Visual Studio Professional with MSDN Your Visual Studio Professional with MSDN $1‘199 '
subscription will continue without change

Visual Studio Premium with MSDN Visual Studio Enterprise 2015

Your subscription will be upgraded to $5'999 2
Visual Studio Ultimate with MSDN Visual Studio Enterprise with MSDN '
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Microsoft Visual Studio

MSDN subscriptions Benefit Matrix

MSDN SUBSCRIPTION LEVEL

BENEFIT

Enterprise MSDN Platforms | Test Professional Professional
Software and services for production use
Team Foundation Server access level Advanced Advanced Advanced Basic
Visual Studio Online access level Advanced Advanced Advanced Basic
Microsoft Office Professional Plus 2013 Yes No No No
Software and services for development and testing
Windows, Windows Server, SQL Server Yes Yes Yes Yes
All other servers (Exchange, SharePoint, Dynamics, etc.) Yes Yes No No
Office Yes No No No
Azure $150/mo. $100/mo. $50/mo. $50/mo.
Additional benefits
el | e | Nem | e
Technical support incidents 4 2 2 2
Office 365 Developer subscription Yes No No No
Universal Store developer account Yes No Yes Yes
Priority support in MSDN Forums Yes Yes Yes Yes
Microsoft e-learning course collections 2 2 1 1
MSDN Magazine Yes Yes Yes Yes
MSDN Online Chat Yes Yes Yes Yes
Special Offers from Visual Studio Partners Yes Yes Yes Yes
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Microsoft Visual Studio

o P - =
File Edit View Project Build Debug Team Tools Architecture Test Analyze Window Help Tom Faltesek -
- SRE - " .

index.css indexjs & X index.htm! Solution Explorer v 3 x
& <global> - 2 onclick() &Y -5 (L= I’@ -

p-

suonedoN

&1 Solution ‘CameraDemoApp' (1 project)

s, CameraDemoApp (Tools for Apache Corc
=8 References
i css
S - : B images
document.addEventListener eady', onDeviceReady.bind(this), false); g
B merges
onDeviceReady() { -i e
4 ) scripts
document .addEventListener( 'pause’, onPause.bind : ; [T indexjs
document .addEventListener esume', onResume.bind ; [T platformOverrides.js
Fake GSM Network o p J
&) configxml
do(umint getElementById( "btnTakePhoto").onclick ) indexhtml
alert("Hi there™);

onPause

on onResume

Sun 22 Kid's Corner
B

(_

100% -~
Output

Show output from: Build

2> Calling plugman.prepare for platform "wp8"

2> Preparing wp8 project

2> Processing configuration changes for plugins.

2> Iterating over installed plugins: []

2> Writing out cordova_plugins.js...

2> Running command: cmd "/s /c “"c:\users\tfaltesek\documents\visual studio 2015\Projects\CameraDemoApp\CameraDemoApp\bld\Debug\platforms\wp8\cordova\run.bat" --nobuild "--target=Emulator WVGA 512MB" --debug""
2>

2> Deploying package to Emulator WVGA 512MB

v 10 4'C SETNGS 10 actVate Winaows
4 » Team Explorer
Deploy started. & Ln16 [« E} Ch31
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Microsoft Visual Studio

* Visual Studio 2015
* Nouveau Projet > Nouvelle solution
* Quelle est la difference entre projet et solution?
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Microsoft Visual Studio

%3 HelloMaster + @ Main()

// HelloMaster.cs
Flpublic class HelloMaster

{

= public static veid Main()

{

System.Console.WriteLine("Hello Master !");
System.Console.Readline();
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Microsoft Visual Studio

FICHIER EDITION  AFFICHAGE PROJET  GENERER SQL  OUTILS TEST ANALYSER FENETRE 7
o - - W 9 nmd #_afE n -
Processus: [6684] ConsoleApplication3.vshos! ~
Program.cs B # X v
“z HelloMaster > @ Main( -
// HelloMaster.cs =
-lpublic class HelloMaster ~
{
= public static void Main()
{
System. Co .WriteLine("Hello Mas
System.Co .ReadLine();
¥
¥
n ' file:///c:/users/ace/documents/visual studio 2012/Projects/ConsoleApplication3/ConsoleApplicatio... {ﬂléj
Hello Master ?
100% -~
Automatique v o x
Liste d'erreurs derec P ~
hne Projet

Automatique ' Variables locales = Espionl

Prét

166

Pile des appels Points d'arrét Fenétre Comma... Fenétre Exécution Sortie Liste d'erreurs
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Explorateur de solutions

N o-&

Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+$

] Solution 'ConsoleApplication3' (1 projet)
4 ConsoleApplication3
b S Properties

4

4

Ln18

=B Références

) App.config
c* Program.cs
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Microsoft Visual Studio

* La fenéetre se decompose en plusieurs parties :

167

La fenétre principale : pour |'édition du code
L'explorateur de solution : liste des fichiers par
projet pour la solution. |l faut remarquer le dossier
'References’ qui ne contient pas des fichiers mais
des références vers d'autres assemblies. Ainsi, si on
utilise une assembly 'MyAssembly' contenue dans le
fichier 'myassembly.dll', c'est ici qu'il faudra le
référencer (bouton droit puis clic sur 'Add
reference’)
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Microsoft Visual Studio

168

La grille de proprieté : affiche les proprietes de
I'élément sélectionné (un fichier, un controle,
n'importe quoi de sélectionnable), dans notre cas
on a les propriéetes du fichier class|.cs.

Remarquez les onglets 'Class View' (pour
'explorateur de classe) et 'Dynamic Help' (pour
'aide dynamique) qui peuvent a tout moment étre
mis en avant par un clic ou deplace par un clique
deplacer
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Microsoft Visual Studio

Explorateur de solutions v 0 X

@ o-20anm »H

Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+S) P~

fa] Solution 'ConsoleApplication3' (1 projet)
4 ConsoleApplication3
4 (@l Properties
P c# Assemblylnfo.cs
4 | Références
=-B Microsoft.CSharp
=B System
u-B System.Core
=-B System.Data
u-B System.Data.DataSetExtensions
u-B System.Xml
5-B System.Xml.Ling
¢ App.config
4 c* Program.cs
4 *3 HelloMaster
@ Main() : void
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Microsoft Visual Studio

170

Quels sont les fichiers qui ont ete crees?

Program.cs : ce fichier contient la définition de la
classe HelloMaster et qui est la classe contenant
le point d'entrée de notre programme).
Assemblylnfo.cs: ce fichier ne contient que des
declarations relatives a la description de
I'assembly. || est composé d'un ensemble
d'attributs définissant par exemple, l'auteur de la
classe (ou societeé), la version, la description,
etc...
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* Quels sont les fichiers qui ont éte crees!?

* App.config: Configuration de [I'application (ex.
Framework a utiliser...)

* Un projet (HelloMaster.csproj): contient Ila
definition de notre projet, les options de
compilation, les fichiers associes aux projet,
etc...

* Une solution (HelloMaster.sIn): decrit la solution
(liste des projets et des fichiers)
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Ce que
I'explor
le dossi

Explorateur de solutions

@ o-eudn »H

Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+S)

fa] Solution 'HelloMaster' (1 projet)

4 @ Prop k= Générer
P A Régénérer
4 ] Refér Nettoyer
::2’ € Publier..
"N 5: Exécuter I'analyse du code
-8 5 Limiter a
85 Nouvelle vue Explorateur de solutions
:: : Calculer la métrique du code
¢ App. Ajouter
4« Erog Ajouter une référence...

Explorateur de so

Propriétés i
HelloMaster Prc

Dossier du pro

Fichier projet

Divers

Environnement de développement .NET

Ajouter une référence de service...

Gérer les packages NuGet...
Afficher le diagramme de classes

Définir comme projet de démarrage

Déboguer

Ajouter la solution au contréle de code source...

Couper

CliEl

Supprimer

Renommer
Décharger le projet
Ouvrir le dossier dans I'Explorateur de fichiers

Propriétés

o

4[] HelloMagiey

\Projec

Ctrl+X

Suppr

Alt+Entrée -

VOIr via
'Ouvrir
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un repertoire bin: contient les exécutables generes
et les fichiers d'information de debug (.pdb)

un repertoire obj: contient les elements
intermediaires de compilation

un fichier 'HelloMaster.csproj.user’ et
'HelloMaster.suo' qui sont des sous fichiers de
respectivement 'HelloMaster.csproj et

'HelloMaster.sin'. Ces fichiers sont générés par
Visual Studio et il vaut mieux ne pas y toucher a
moins de savoir ce que |'on fait.

Environnement de développement .NET



Microsoft Visual Studio

* Taper « s » et le menu de [llntellisense fait
apparaitre

(O System “ namespace System
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* Il est possible de remarquer qu'a chaque element
du menu est associé une icone.

Icone Signification
{ } Espace de nom

Structure publique

Structure protégee

Structure privee

4&@

Classe publique

Classe protégee

Classe privée

32

Interface
Meéthode ou fonction publique

—% (rose)
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Meéthode protégee

'{’ (rose)

Iﬂ (rose)

Meéthode priveée

"? (cyan)

Variable publique

tl?@ (cyan)

Variable protégee

@@ (cyan)

Variable privée

Propriété publique

Propriété protégee

Propriété privee

Evénement public

Evénement protége

Evénement privée

7
e
o P

Délégation publique

Délégation protégee

176
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Délégation privee

Enumération publique

Enumeération protégee

Enumeération privée

Constante publique

Constante protégee

5 Constante privee

;] Assemblée
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* Surcharge

System.Console.WriteLine(]

A 11 surl9 ¥ void Console.WriteLine(string value)
Ecrit dans le flux de sortie standard la valeur de chaine spécifiée, suivie du terminateur de la ligne active.
value: Valeur a écrire.
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* Debugage

%, ConsoleApplicationd.Program ~ ®, Main(string[] args)
Flusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Lingq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

-Inamespace ConsoleApplication4

K

Bl class Program

|t

Bl static veid Main(string[] args)

1

String strInput;

Conscle.WriteLine("Veuillez saisir quelques lettres :");
o
Conscle.WriteLine("Bonjour si Mehdi\n");
Console.WriteLine("Vous avez écrit : " + strInput);
Console.ReadLine();
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* Debugage

FICHIER EDITION AFFICHAGE PROJET GENERER DEBOGUER EQUIPE SQL  OUTILS TEST  ANALYSER  FENETRE ?
(< I -9 - - p Continuer ~ A [ o) 26.6Q BB_ B HH N =
Processus: [5724] ConsoleApplicationd.vshosi ~ Interrompre ~ Thread : [7804] Thread principal - X Frame de pile: ConsoleApplicationd.Program.Main

% ConsoleApplicationd.Program - @ Main(string[] args)
Hlusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

4

>k

Inamespace ConsoleApplication4

{

= class Program
o
Bl

static void Main(string[] args)
{

String strInput;

Console.WriteLine("Veuillez saisir quelques lettres :");
[ strInput = System.Console.ReadlLine();]
Console.WriteLine("Bonjour si Mehdi\n");
Console.WriteLine("Vous avez écrit : " + strInput);
Console.ReadlLine();

100% ~

Nom Valeur Type Nom Lanc

@ strinput null string © ConsoleApplicationd.exe!ConsoleApplicationd.Program.Main(string[] args) Ligne1 C#
[Code externe]
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Debugage

= N}

DEBOGUER EQUIPE SQL  OUTILS

HE vy

%

e

TEST  ANALYSER  FENETRE
Fenétres
Graphiques
Démarrer le débogage F5
Exécuter sans débogage Ctrl+F5
Démarrer |'analyse des performances Alt+F2
Suspension de Démarrer I'analyse des performances Ctrl+Alt+F2
Attacher au processus...
Exceptions... Ctrl+Alt+E
Pas a pas détaillé F11
Pas a pas principal F10
Basculer le point d'arrét F9
Nouveau point d'arrét
Supprimer tous les points d'arrét Ctrl+Maj+F9

Désactiver tous les points d'arrét

m

m

Importer les DataTips...

Options et paramétres...

Propriétés ConsoleApplicationd...
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* Debugage

= static veid Main(string[] args)
{

String strInput;

Console.WriteLine("Veuillez saisir quelques lettres :");
o strInput = System.Console.ReadLine();|
Console.WriteLine("Bonjour si Mehdi\n");
Console.WriteLine("Vous avez écrit : " + strInput);
Console.ReadlLine();

i }
1
0% ~
Nom Valeur Type
@ strinput "Bonsoir! " string (]
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* Fonctionnalites avancees
* Le design des bases de données

Explorateur de serveurs v I X
@ s B

(P Connexions de données

b [S] Connexions SharePoint
b = Serveurs
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Fonctionnalites avancees

° 1 4
* Led des b de d
€ design des bases de donnees
o-@l 9 b Attacher.. > A |E] || B Modifierletype~ g & [ 48 -
Sl caloct:
Requétel : Requét..11.0\Common/\IDE) + X [ENIEUFIEN e v Explorateur de serveurs
21 Insérer les résultats... S m x
- fRx NER P
TEST = +1 Insérer les valeurs . .
- T » 4 g Connexions de données
v - (Toutes les colonnes) e Mettrea jour 4 | ODBC.TEXT.C\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio 11.0\
X! Supprimer i Tables
‘B Créerunetable.. i Vues
(S] Connexions SharePoint
4 B Serveurs
> B CsS
v
4 »
Colonne Alias Table Sortie  Typedetri Ordre de tri Filtrer Ou... Ou... -
Explorateur de solutions ' Team Explorer = Explorateur de serveurs
v
4 = ) Propriétés
SELECT  id, TEST* [Colonne] *
FROM TEST
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* Alternatives
http://www.icsharpcode.net/OpenSource/SD/Default.aspx

p
@ Hello SharpDevelop - SharpDevelop @@g
File Edit View Project Build Debug Search Format Tools Window Help
O P RE X H DO X|9 & p ¢ ZORB AL .
Tools 8 x| o ""I 4 b X \Propemes q x
ASCI Table I AffirmButton System.Windows +
C2 Documentation Tags s ! Al z =
J 2 ig =]
SIcEnSES = SharpDevelop2 Roctsl EE@ UseW|a|tCurso F|alse =
0 0
= 3 Affimatr= b & Behavior
General S | View Code | AllowDrop  False
Clipboard Ring T3  Bring to Front AutoEllipsis  False
Windows Forms By  SendtoBack ContextMenu! (none)
R Pointer = DialogResult None
[3) Button s O Align to Grid Enabled True
CheckBox Show tab order Tablndex 0
T T
=% ComboBox & Lock Controls abStop ' rue L
A Label UseCompatibl False
© RadicButton % Cut Visible True
labl] TextBox ) Copy E Data
ER o eckedListBox Ty Paste B (DataBindings
DateTimePicker >< Delete = Tag
DomainUpDown B Properties ™ gn) AffirmBatt
- : ame rmButton
& FlowLayoutPanel ¥ - ar—
Data (NI“C)
Components Indicates the name used in code to
Custom Components identify the object.
&JProjects | lSource Design = Properties |“fClasses |
_'37 =] Output IFE]
In2 col2 ch2 INS .
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* HelloMaster
* Ecriture de 3 manieres differentes du programme
HelloMaster
* Attention, Un programme en .Net exeécutable
(donc incluant les applications consoles et les
applications Windows) necessite un point d’entree
pour etre execute. La CLR cherche alors parmi
toutes les classes de I'assembly une fonction Main
qui soit statique. |l faut donc n’avoir qu'une et une
seule fonction Main statique dans le programme.
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* HelloMaster - Exemple |
// Hellol.cs

public class Hellol
{
public static void Main ()

{

System.Console.WriteLine("Hello, Master !");

}

* Explications :
* La méthode Main doit éetre incluse dans une classe. En
effet, tout programme en .Net est une classe. Le Main

étant le point d'entrée pour les exécutables.
* La méthode Main accepte UN SEUL PARAMETRE

: STRING []
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* HelloMaster - Exemple |
// Hellol.cs

public class Hellol

{
public static void Main|()
{

System.Console.WriteLine ("Hello, Master !");

}

}
* Explications :

* Ici, on fait appel a la méthode WVritelLine(string value)
de la classe System.Console (classe Console du
Namespace System). Cette methode etant statique
(static), il n'y pas besoin d'instancier un objet de la
classe Console.

189 Environnement de développement .NET




Le langage C#

* HelloMaster - Exemple 2

// Hello2.cs
using System;

public class Hello2

{
public static void Main ()
{
string msg="Hello, Master!";
Console.WriteLine (msqg) ;
}
}

* Meéme sortie qu’Exemple |. Différences?
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HelloMaster - Exemple 2 - Explications

191

Le mot clef using, suivi dun namespace, permet
d'indiquer au compilateur ou chercher les classes.
Dans cet exemple, comme la classe Console est
dan le namespace System, avoir importe System
permet d'éviter d'avoir a saisir le chemin complet
de la classe.

Attention toutefois a ne pas utiliser des
namespaces ayant des noms de classes communs.

Il faut utiliser ses propres namespaces qu’il est
egalement possible d'importer de cette maniere.
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HelloMaster - Exemple 2 - Explications

192

Le texte affiché n'est plus directement mis dans les
arguments de la methode Writeline, mais est
affecté a une variable de type string msg que nous
declarons grace a type var = value.

Il faut obligatoirement declarer les variables en C#
et on peut directement affecter une valeur lors de
la déclaration. On passe alors la variable msg qui
contient le texte a la methode WritelLine.
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HelloMaster - Exemple 2 - Explications

193

Remarque : en VB.Net, la déclaration des variables
n'est pas obligatoire. Une déclaration permet de
definir si oui ou non elle le devienne : Option

Explicit On/Off.
Par defaut elle est a On, et il n’est pas conseille de

la fixer a Off car cela apporte une securitée
suppléementaire dans la qualité du codage.

Environnement de développement .NET



Le langage C#

* HelloMaster - Exemple 3

// Hello3.cs
// arguments: A B C D

using System;

public class Hello3
{
public static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine ("Hello, Master!");
Console.WritelLine (
"You entered the following {0} command line arguments:",
args.Length );
for (int i=0; i < args.Length; i++)
{
Console.WriteLine ("Arg[{O0}]={1}", i, args[i]):
}
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* HelloMaster - Exemple 3 - Explications
* Compiler, puis executer le programme en |ui donnant
des arguments de ligne de commande :

Hello3.exe A B C D

Sortie:

Hello, Master!
You entered the following 4 command line arguments:

Arg[0] = A
Arg[l] = B
Arg[2] = C
Arg[3] =D
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HelloMaster - Exemple 3 - Explications

196

La methode Main possede un argument : string|[]
args. Cet argument est affecte par le systeme
d'exploitation. |l est de type string[], ce qui veut
dire qu'il s'agit la d'un tableau de string. On accede
a son contenu par : string[index] ou index est
I'index de I'élément (commence a 0).
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HelloMaster - Exemple 3 — Explications

197

La deuxieme lighe de Main est un appel a une autre
surcharge de la methode Writeline, elle aussi
declaree en statique (static). Cette surcharge
demande en entrée une chaine ("You entered the
following {0} command line arguments :") pour le
format et un objet pour I'argument de formatage.
En effet, le programme va parcourir la chaine de
format pour y trouver tous les {n} pour y insérer le
(n-1)¢me argument. Ici, un seul argument est fourni :
args.Length qui va remplacer le {0} de la chaine de
format.
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HelloMaster - Exemple 3 - Explications

198

Length est une propriete de args. Une propriete
stocke un objet, mais a la différence d'une variable
de classe publique, on controle son comportement
en deéfinissant une méethode get et/ou une methode
set pour chaque propriete.
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HelloMaster - Exemple 3 - Explications

199

On récupere le nombre d'élément du tableau args
grace a sa propriété Length. Bien que I'on soit dans
le cas d'un tableau, on peut appeler des méthodes,
des propriétés, des champs, etc. d'un tableau ou
tout autre type de base, grace a la technique du
Boxing et du UnBoxing, qui consiste a mettre tout
type de base dans un objet.

Ainsi, le type System.Array associe a ce tableau
possede la propriete Length qui, justement,
retourne le nombre d'éléments de ce dernier.
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* HelloMaster - Exemple 3 — Explications
* Le dernier bloc de programme est une boucle for. La
boucle for prend trois expressions en entree :

* int i=0 : initialisation. On initialise la boucle for ici.
Ces instructions ne seront exécutés qu'une seule
fois.

* i < args.length : condition darréet. A chaque
itération, on eévalue cette expression. Si le resultat
est vrai (true), on exécute l'itération. Si il est faux
(false), on quitte la boucle for.

* i++ :instruction d'itération. Apres chaque itération,
on execute cette expression. Ici, on incremente i.
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HelloMaster - Exemple 3 - Explications
L'algorithme de ce for est donc :

201

Création et initialisation d'une variable de compteur
a0

Si ce compteur est inférieur au nombre d'élément
du tableau args, on execute une itération de la
boucle.

L'itération consiste a afficher le contenu du tableau
a l'index spécifié par le compteur.

On incrémente le compteur a la fin de l'itération

On recommence, tant que la condition d'arrét est
vraie.
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* HelloMaster - Exemple 4

// Hellod.cs
// arguments: La vie est un long fleuve tranquille

using System;

public class CommandLine?2
{
public static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine ("Hello, Master!");
Console.WritelLine ("Number of command line parameters = {0}"
,args.Length) ;
foreach(string s in args)
{
Console.WriteLine (s) ;

}

* Compiler puis executer

hellod.exe La vie est un long fleuve tranquille
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* HelloMaster - Exemple 4
* Sortie

Hello, Master !

Number of command line parameters =7
La

vie

est

un

long

fleuve

tranquille
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HelloMaster - Exemple 4 - Explications

204

La difference avec le programme precedent est

I'emploi du foreach a la place du for.

La syntaxe du foreach est la suivante : foreach (type var
in container). Ainsi, on laisse le soin au framework de
gerer les index a notre place. Plutot que de parcourir
manuellement les index du conteneur, on lui indique
simplement un variable dans laquelle mettre tous les
elements du conteneur pour le traiter.

Ainsi dans cet exemple : Pour toutes les chaines de
caractere contenues dans args, la copier dans une
chaine s et traiter s (l'afficher).
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e Structures conditionnelles
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206

// Condition.cs

using System;

public
{

class Condition

public stactic wvoid Main ()

{

int i =
if (i==

{

Console _WriceLine (" {0}=5",23)

}

Console _WrictelLine (" {0} !=5",2)

=
S)

~

~

Console _WricelLine (" {0}!=5"_2);

}

string sStxr =

if
{

Console _WrictelLine(stx + ™

}

else

{

3t

"Hozla™;
(scxr_StartsWicth("K"))

{(str_Length>3)

Console _WrictceLlLine(stx +

does not
]
}

stxr =
i3
{

Console _Wriceline(sctx

!

el=se=

{

3£

-

starts with

A

"Elephanct™;
(scxr_StarcsWitch("K"™))

{(str_Length>3)

but its length

+™ starts

Console _WricteLlLine(stx +

does not
]
}

-

starcts

with \"K\"

but its length

Is greacex

with \"K\"").

Is greacex

VTR ™)

cthan

cthan
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207

string msg;

str = "Cat";
msg=( (str="Cat"™)? "Cat" : "not Cat");
Console.WriteLine("str is : \"{0O}\" " msg );

’

str = "Dog";
msg=( (str=="Cat")? "Cat" : "not Cat");
Console._WriteLine("str is : \"{0}\" " , msg );

str = "Turtle”;
switch (str)
{
case "Rabbit":
Console.Writeline(
"str is a Rabbit and run fast !");
break;
case "Turtle":
Console.Writeline(
"str is a Turtle and walk very slow !
break;
case "Fly":
Console.Writeline(
"str is a Fly and fly in the air");
break;
default:
Console _Writeline("str is... unknown !!")
break;

}

Console.ReadLine();

r

"):
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e Structures conditionnelles
e La sortie console

5=5

421=5

Koala starts with "K"

Elephant does not starts with "K" but its length is greater than 3
str is : "Cat"

str is : "not Cat"

str is a Turtle and walk very slow !
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Structures conditionnelles — Explications

209

if (expression) { instructions if true } [else {
instructions if false }]. Si expression est évaluée
true, c’'est le premier bloc d'instruction qui est
execute, sinon le deuxieme.

if (expression) { instructions if true } [else
if(condition) { instructions if true }[ else if
(condition) { instructions if true } [else ...]]]. On
peut enchainer les tests autant que I'on souhaite. Si
la succession de tests consiste a tester une valeur
particuliere,il vaut mieux passer par un while.
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Structures conditionnelles — Explications

210

((condition) ! expression if true: expression if false)
: cette construction évalue la condition et retourne
la premiere expression si la condition est vraie,
sinon la seconde expression. Utile pour diminuer le
nombre de lignes de code.

switch (expression) : cette structure est intéressant
pour eviter les if a repetition. Elle evalue
I’expression puis parcourt tous les « case value : »
et execute le code associe. S’il ne trouve rien, il
execute le contenu du « default : ».

Environnement de développement .NET



Le langage C#

e Boucles
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| RO =0

Boucles
Sortie eécran

[ REN SO B

e e

(=D
OO0 S N 0 s D e O

e e

Unes

2

3=3

[ S5 I B S5 I PV I SURUL IS SRS e

;T;Tu.u‘u.u.u.u.u;u
{ (U | (| A { { |

prime=1
prime=2
prime=3
prime=5S
prime=7
prime=11
prime=13
prime=17
prime=19
prime=23
prime=29

chaine de caractére

3,14135265358373
286326800
j=10
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Boucles - Explications

|ere boucle : for

le for en c# se construit de la méme fagon que le for en
C++.

En effet, il se divise en trois parties (chacune etant
optionnelle) :

214

i=0 : initialisation. C'est une instruction qui sera exécutée une
seule fois avant la premiére itération. Rien n"'empéche d'appeler
une fonction pour un grand nombre d'instructions, ou de
déclarer une variable pour faire un compteur qui ne sera alors
accessible que dans la boucle for.

i<l0 : Condition d'arrét. Cette expression est évaluée a chaque
itération. Si lI'expression est évaluée vrai (true) l'itération est
exécutée. Si I'expression est évaluée fausse (false) le
programme sort de la boucle for.
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 i++ : fin d'itération. Cette instruction est exécutée APRES
chaque itération, souvent utilisée pour incrémenter un
compteur. Rien n’empéche d'appeler une fonction quelconque.

* Cet exemple a donc créé une variable i, puis l'a
affichée et incrementée une dizaine de fois.
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* Boucles - Explications

« 2¢me boucle : foreach pour un tableau
» foreach sert a parcourir tous les éléments d'un tableau.
Ainsi, comme dans cet exemple, il faut spécifier une
variable qui va successivement contenir toutes les
valeurs du tableau. Ici, nous avons un tableau d'entier
primes. Nous utilisons donc un entier prime qui va, tel

un curseur, prendre les valeurs successives du tableau
pour etre utilisé dans la boucle.
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Boucles - Explications
3¢me boucle : foreach pour une collection

217

Avant de pouvoir expliquer le foreach sur une collection, il faut
présenter ce qu'est une collection. Pour résumer, une collection est
un conteneur a objet qui peut contenir soit tout type d'objet, soit
un type d'objet.

Ainsi, dans notre exemple, nous avons créé une collection de type
ArrayList (ArrayList est une classe, donc pour créer un objet nous
avons utilisé le mot clé new) que nous avons rempli grace a sa
méthode Add de plusieurs objets, et de types divers pour I'exemple.
Ainsi, grace au foreach, nous parcourons tous les éléments de la
collection, en utilisant la variable obj de type object (tout en .Net
est hérite de object. La variable obj prend alors successivement les
valeurs de tous les €éléments de la collection myArrayList pour étre
traité dans la boucle.
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Boucles — Explications

218

4eme houcle : while

While exécute les instructions de la boucle tant que la condition
specifiee entre parentheses est vrai. Ainsi, avant chaque itéeration,
I'expression est évaluée. Si elle est vraie (true), la boucle est exécutée,
sinon, le programme quitte la boucle while.

Dans notre cas, nous affichons un compteur puis nous le décrémentons
a chaque itération. La boucle s'arrétera des que le compteur atteindra 0
(j>0 renvoie alors false)

ll faut veiller a ne pas provoquer de boucle infinie due a une évaluation
fausse. Dans le cas contraire, le seul moyen de quitter la boucle est de
genérer une erreur ou de tuer le processus du programme.

Il est possible d'arréter I'exécution de la boucle grice a continue ou a
break.: continue quitte l'itération en cours et passe a la prochaine (si
bien siir la condition est vraie) et break quitte l'itération en cours ET le
while.
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5¢me boucle : do while

Le principe du do while est identique a celui du while a une différence
pres : I'évaluation de I'expression d'arrét est évaluée a la fin de chaque
itération. Ainsi, on est sur que le contenu de la boucle est exécuté au
moins une fois dans le programme. On pourrait ainsi traduire le do
while par :"Faire instructions puis répéter si condition".

Les mots clef continue et break s'appliquent également.
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* Boucles

* On remarque que chaque boucle pourrait servir pour
la plupart des situations. Toutefois, certains cas se
traitent avec plus de facilit¢ avec un type de boucle
qu'avec un autre. Par exemple, le parcours de
collection est aisé avec foreach, alors qu'avec un while,
il aura fallu gerer les index manuellement.
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// arrays.cs

using System;
class ArraySampls

{

public static void Main()

{

// Tableau & une dimension

int[] numbers = new int[4] { 5, 10, 15,
for (int i=0; i<numbers.Length ; i++)

{

}

]

o }:

Console _WriteLine ("Number {0} is {1}",i,numbers[i]);

// Tableau multidimensionnel (ici 2)

stringl,] names = new stringl2,3] {
{"Jean™, "Stephane"™, "Bernard"},
{"Sophie™, "Sylvie™, "Jeanne™}};

for(int i=0; i< names.GetLength(0); i++)

{
// On affiche sous forme de colonnes la ligne
for(int j=0; j< names.GetLength(l); j++)
{
Console _Write("{0}\t", names[i,kj]);
}
// Apres chague ligne on saute une ligne
Console._Write ("\n");
}

// Tableau de tableau
byce[][] scores = new byte[S5]1[]1;
for (int i = 0; i < scores.Length; i++)

{
}

scores[i] = new byte[i+3];

// Affiche la longueur de chague ligne
for (int i = 0; i < scores.Length; i++)
{
Console._WriteLine ("Length of row {0} is {1}",
i, scores[i] .Length);
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Number
Number
Number
Number
Jean

Sophie
Length
Length
Length
Length
Length

W= O

of
of
of
of

is S

is 10

is 15

is 20
Stephane
Sylvie
row 0 is
row 1 is
row 2 is
row 3 is
row 4 is

S IS S L I S )

2ernard
Jeanne
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* Tableau a une dimension : numbers

* On aici déclaré un tableau de type int. C'est un tableau a cause des [].
On affecte directement des valeurs grace au constructeur new. Dans ce
méme constructeur, on indique la taille du tableau (4 éléments donc avec
des index allant de 0 a 3) et on le remplit grace aux accolades contenant
les 4 elements.

*  Puis on I'affiche en parcourant ces elements grace aux index.

* Remarque : Nous n’avons pas besoin de libérer la mémoire. Le Garbage
Collector s’occupe de supprimer les éléements anciens.
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Tableau a 2 dimensions : names

La déclaration de fait sur le méme principe qu'un tableau a une
dimension. Dans notre exemple, nous déclarons un tableau a deux
dimensions avec [,], pour un tableau a trois dimensions il aurait fallu
utiliser [,,] et ainsi de suite. Seule la quantité de mémoire est un facteur
limitant.

Nous aurions pu déclarer tout de suite la taille du tableau avec
string[2,3] mais l'utilisation de new aurait permis de paramétrer cette
création.

L'initialisation des valeurs est quelque peu différente. Nous indiquons les
valeurs non pas les unes a la suite des autres, mais en les regroupant par
lighe (observer les niveaux d'imbrication des accolades).
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Tableau a 2 dimensions : names

Enfin, pour l'affichage nous utilisons autant d'index que de nombre de
dimensions. La taille sur l'une des dimensions se récupere grace a
names.GetLength(dimension). Ainsi, la premiere dimension se récupere
avec names.GetlLength(0), (ne pas oublier que les index de tableaux
Jcommencent par 0, les dimensions étant elles mémes en interne
stockées dans un tableau.
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Tableau de tableau : scores
On peut stocker n'importe quel type de donnée dans un tableau. Alors
pourquoi ne pas stocker des tableaux dans un tableau ? Cela peut étre

pratique pour les tableaux ayant plusieurs dimensions, mais de longueurs
différentes.

Ainsi on initialise d'abord le tableau conteneur, puis on initialise chaque

tableau contenu dans ce dernier. Il faut remarquer la longueur difféerente
de chaque sous tableau.

Pour l'affichage, on se contente ici de simplement afficher la longueur de
chaque sous tableau.

Environnement de développement .NET



Le langage C#

e Collections

228 Environnement de développement NET



Le lar

Coll

229

// Collections.cs
using System;
using System.Collections;

public class Collectionsapp
{
public static woid Main()

{
Arraylist myArray=new Arraylisc();
myArray.Add("Paxis");
myArray.Add("Nice");
myArray.Add ("Bordeaux") ;
Console.WritelLine ("There 2= {0} element
myArray.Count) ;
foreach (=tring city in myArray)
Console.WritelLine ("City={0}",cicy)
myArray.Cleax();
Console.Writeline ("There 2= {0} element
myArray.Count) ;
myArray.Add("Paxis");
myArray.Add("Scrasbouxzg”);
myArray.Add("Nice");
myArray.Add("Marseille");
myArray.Add ("Bordeaux") ;
Console.Writeline ("There 2= {0} elemen
myArray.Count) ;
foreach (string city in myArray)
Console.WriteLine ("City={0}",cicy)
myArray.Remove ("Nice");
Console.WritelLine ("There 2= {0} element
myArray.Count) ;
foreach (=tring city in myArray)
Console.WritelLine ("City={0}",cicy)
myArray.Removels (3);
Console Writeline ("There = {0} element
myArray.Count) ;
foreach (string city in myArray)
Console.WriteLine ("City={0}",cicy)
Console_ReadLine();
}

in

in

in

-

in

in

r

myArzay"™,

myArzay"™,

myArzay™,

myArzay"™,

myArzay"™,
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There are 3 elemsnts
Cicy=Paris

Cicy=Nice
Cicy=Bordeaux

There are 0 elemsnts
There are 5 elemsnts
Cicy=Paris
Cicy=Strasbourg
Cicy=Nice
Cicy=Marseille
Cicy=Bordeaux

There are 4 slemsnts
Cicy=Paris
Cicy=Sctrasbourg
Cicy=Marsesills
Cicy=Bordeaux

There are 3 eslemsnts
City=Paris
Cicy=Sctrasbourg
Cicy=Marssills

in

in
in

in

in

myArray

myArray
myArray

myArray

myArray
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Une collection est une puissante classe proposée par le framework. Son
but est d’aider le développeur dans la gestion des tableaux.

lci, nous avons déclaré puis utilisé un ArraylList dont le but est
simplement de stocker des objets. || ne faut pas oublier le using
System.Collection, les collections étant dans ce namespace.

Grace a la méthode Add, nous avons ajouté plusieurs chaines de
caracteres (nous aurions tres bien pu y mettre n’importe quel objet de
n’'importe quel type et méme en méme temps).

La méthode Clear() efface tous les éléments, la méthode Remove()
enleve un objet particulier et RemoveAt() un objet a I'index spécifié.
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* Il existe plusieurs autres collections dont le fonctionnement est assez
similaire.

232

HashTable : permet d’associer une clé unique de type string a
chaque element.
Queue et Stack : respectivement une file et une pile.

SortedList :une liste triée
Il existe encore d’autres collections. Toutes sont dans le namespace

System.Collections et namespace fils.
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Structurel .cs

* Structure| =

public struct Point

¢ Exempl : public float x;

public float y;

}

public class Structurel
{
public static woid Main()
{
Point rectUpperleft;
Point rectBottomRight;

rectUpperleft.x=10;
rectUpperleft.y=20;

rectBottomRight.x=20;
rectBottomRight.y=40;

Console.Writeline ("The rect has a area of {0}
m:",GecAirea (rectUpperlefs, rectBottomRight) ) ;

Console._Readline();

}

public static float GetiArea (Point Upperlefs,Point BottomRight)
{

£loat width=Upperleft.x-BottomRight.x;

width=(width > 0) ? width : -width;

£loat height=Upperleft.x-BottomRight.x;

height=(height > 0)? height : —height;

return width*height;

234 :
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e Resultat

The rect has a area of 100 m*
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Nous avons tout d’abord défini une structure Point qui est composeée de
deux membres publics x et y.

Puis nous avons créé deux variables de ce nouveau type : Point. Nous
pouvons alors accéder aux variables de Ila structure Vvia
NomDeLaStructure.Membre.

C’est ainsi que nous affectons puis nous utilisons les membres de la
structure

avantage d’une structure est de pouvoir regrouper plusieurs valeurs.
Cet exemple regroupe deux float, mais on aurait tres bien pu imaginer
une structure comportant plus de champs, et de type variés, comme par
exemple une structure Country ayant comme membres : int
NumberOfHabitants, int AreaSize, string Name, string BiggestCity, etc...
D’une part cela clarifie le code, et d’autre part, on peut passer des
structures a des fonctions ou des méthode, ce qui évite d’avoir a passer
autant d’arguments que de variables dans la structure.
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EvaluateThinking();

° C ré a1 Console.WriteLine (_thinkings);
}

// la classe contenant le point d'entrée Main
public class Personfpp
{

public static void Main()

{
// Creation de guelgues personnes
Personne Charles=new Personns (25,"Charles");
Personne Edward=new Personne (60, "Edward");
Personne Inconnue=new Personne();

// Faisons parler nos chéres personnes.
Charles.SayMyThinkings ()

Edward.SayMyThinkings();
Inconnue.SayMyThinkings();

// On peux bien str modifier les champs publics
// de la classe

Charles_Age++;

Inconnue.Name="Robert";

Inconnue.Age=10;

// On leur redemande de dire leur pensée
Charles.SayMyThinkings ();
Edward.SayMyThinkings();
Inconnue.SayMyThinkings();
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Définition de la classe

le mot clé class permet d'indiquer la déclaration d'une classe. On la
précede ici du mot clé public afin de pouvoir utiliser cette classe dans
tout le programme. La définition de la classe est alors incluse entre une {
et une }.

On définit ses membres. L'ordre n'a pas d'importance pour la structure
du programme, mais il est recommandé de classer les membres, soit par
type, soit par fonctionnalite.

lci, toutes les variables membres sont déclarées au debut de la classe.
Remarquez l'utilisation des mot clés de portée public et private. En effet,
la variable Name et la variable Age seront accessibles depuis n'importe
ou dans le programme, tandis que la variable _thinkings ne sera
accessible que depuis la classe en elle-méme. C'est pourquoi nous
sommes obliges de passer par une méthode intermédiaire

SayMyThinkings.
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Définition de la classe

Ensuite viennent les constructeurs. Qu'est ce qu'un constructeur ? Un
constructeur est une méthode appelée automatiquement lors de la
création de l'instance de la classe en mémoire, c'est-a-dire au moment
ou le développeur fait un new nomdelaclasse(args).

Un constructeur sert généralement a initialiser des variables, ou tout
autre traitement 'pré-utilisation'. Nous avons défini deux constructeurs.
Le premier permet de spécifier directement la variable Name et la
variable Age. Remarquez l'emploi de this qui est une référence vers
I'objet méme. Cela permet de distinguer la variable Age de la classe et le
parametre Age du constructeur, de méme pour Name. La deuxieme
version du constructeur ne possede pas d'arguments, mais fait appel a
l'autre constructeur en lui spécifiant des arguments. On peut en effet
depuis un constructeur appeler un autre constructeur, soit de la méme
classe, soit de la classe de base dans le cas d'un héritage :
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Définition de la classe

public Personne():this(0,"Unknown") // fait appel a un constructeur de la
méme classe.

public Homme():base(0,"Unknown") // fait appel a un constructeur de la
classe de base (si on a hérité Homme de Personne)

Viennent enfin deux méthodes de classe

private EvaluateThinkings : Cette méthode est déclarée private ce qui
signifie que seule la classe elle-méme pourra y acceder. On cree
généralement des méthodes privées pour du fonctionnement interne. Ici,
on évalue les pensées de la personne.

public SayMyThinkings : Comme le membre _thinkings est declare en
privé, nous passons par une meéethode de la classe pour accéder alors a
ce membre. Cette méthode faisant partie de la classe, elle pourra lire
dans les membres privés. Bien sir, il faut que cette méthode soit
publique si on veut pouvoir y accéder depuis notre programme.
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Déroulement du programme

Tout d'abord on déclare et on crée les objets. On aurait tres bien pu les
déclarer (avec Personne Charles;) puis les initialiser plus tard, mais il est
souvent plus pratique de le faire en une seule ligne.

Voici nos trois objets créés. Remarquez que le compilateur sait a quel
constructeur faire appel puisqu'il n'y a pas ambiguité.

Nous appelons une méthode publique. Nous avons ainsi eu acces
indirectement au membre _thinkings grace a cette meéethode.

Comme les membres Age et Name sont public, on peut les modifier
directement, ce que nous faisons.

On veérifie alors que les objets ont bien changé leurs valeurs.
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Pourquoi utiliser une classe plutét qu’une structure ?

Une structure est un type par valeur alors qu’une classe est un type par
réféerence. Cela signifie qu’une structure contient directement la valeur
en mémoire de chaque membre, alors qu’un objet d’'une classe est un
pointeur vers ses données. Lavantage est une économie de mémoire et
une simplification du codage. Par exemple, si on appelle une méthode
prenant en argument une structure, la structure passée va étre
intégralement dupliquée pour étre traitée dans la méthode. Si on
reprend la méme méthode, mais ayant une classe en argument, c’est
juste le pointeur qui va étre dupliqué, les données de la classe étant
toujours les mémes. On gagne donc en clarté (plus besoin de passer par
des pointeurs comme en ct++) et en occupation mémoire.
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Les propriétés s'utilisent comme une variable. La différence se situe au
niveau de l'implémentation. En effet, plutot que d'attribuer un espace
mémoire et de le remplir avec une valeur, on va soi-méme définir son
comportement en lecture et/ou en écriture. On peut ainsi, pour chaque
propriété deéfinir une meéethode get et une meéethode set pour
respectivement récupérer une valeur ou l'affecter. Pour implémenter
une propriété en lecture seule, on n'implémente que la méthode get, et

de méme pour implémenter une propriété en eécriture seule, on
n’implémente que la propriété get.
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PropertySimple.cs
using System;

public class TestcProp

{
pPrivate int updatelount;
private int _accessCount;
private int value;
public int Value
{
get
{
accessCount++;
return value;
}
set
{
_updatelount++;
_value=value;
}

}
public override string To3tring()
{
return string.Format (
"My value is {0},

value,
accessCount,
updactelount
L
}
public TestProp(int Value)
{
accessCount=0;
_updatelount=0;
this_ Value=Value;
}

}
public class PropertySimple
{

static wvoid Main(=stringl] args)

i've been accessed {l} times=s and updated {2}

times.",
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TestProp tp=new TestProp(23);

Console.Writeline (tp.Value);
tp.-Value=4;
Console.Writeline (tp.Value);
tp.Value=¢;
Console.Writeline (tp.Value);
tp.Value=-12;
Console.Writeline (tp.Value);
tp.Value=206¢;

tp.Value=32;

tp.Value=l;
Console.Writeline (tp.Value);

Console.Writeline (tp.To3tring());

Console_ Readline();
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oo b W

My value s 1, 1've been accesssd § times and updated 7 times.
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Faire Console.WriteLine(tp.Value); revient a appeler la méthode get de la
propriété Value. Dans cette propriété on a simplement retourné une valeur
(qui doit d’ailleurs étre du méme type que la propriété).

A l'opposé, faire tp.Value=32; revient a appeler la méthode set de la propriété
Value en lui donnant comme argument 32 (que I'on récupére alors via le mot
clé value).
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this. thinkings=string.Format(
I ,e a "My name is {0} and I'm {1} old™,

Name, 2ge) ;
}

e // méthode publigue
(] ublic woid SayMyThinkings ()
Cré| - e

e Exer }

}

Console.WriteLine (_thinkings);

// la classe contenant le point d'sntrée Main
public class Personfipp
{
public static wvoid Main()
{
// Creation de guslgues personnes -
Personne Charles=new Personne (25, "Charles"™);
Personne Edward=new Personne (60, "Edward");
Personne Inconnue=new FPersonne();

// Faisons parler nos chéres personnes.
Charles.SayMyThinkings ()’
Edward.SayMyThinkings();
Inconnue.SayMyThinkings (),

// on fait plus appel ici aux membres publics
// mais aux propriétés publigues
Charles._Age++;

Inconnue.Name="Robert";

Inconnue.Age=10;

// On leur redemande de dire leur pensée -
Charles.SayMyThinkings ()’
Edward.SayMyThinkings();
Inconnue.SayMyThinkings (),

Console.ReadLine (),
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Le resultat est identique a la version precedente,

pourtant il y a une difference. Explications:

Dans cet exemple, le but est de gérer deux membres privés de la classe
Personne _age et _name.

La différence se situe lors de l'appel a la fonction EvaluateThinkings. Elle ne
se fait plus manuellement dés que l'on a besoin de _thinkings, mais
automatiquement deés que l'on met a jour le nom ou l'age. Comment se
déroule le programme ? La ligne Inconnue.Name="Robert"; fait appel a la
fonction set de la proprieté Name. Cette derniere a alors deux instructions,
d'une part, I'appel a la fonction EvaluateThinkings qui est nécessaire pour la
mise a jour de _thinkings, et d'autre part I'affectation de _name.

Remarquez le mot clé value qui indique la valeur appelée par le
programmeur.
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* Une exception est une alerte donnée par la CLR lors
de I'execution d’'un programme en cas d’erreur (division
par zero, index du tableau hors de la limite du tableau,
etc.). Cette exception peut alors étre interceptee par le
developpeur pour qu’il traite l'erreur. Les exceptions
fournissent ainsi une puissante gestion d’erreur, d'autant
plus qu’il est possible de creer ses propres erreurs.
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using System;

public class exceptionsl

{

public static woid Ma:in()

{

-
K
o
.
Il
(RIS
Sy S W

peop
I
o o
n o
Il

Console
Console
Console
Console

}
catch

{

Console

}

.Writeline ("a/c={0}",a/c);
.Writeline ("b/a={0}",b/a);
.WritelLine ("a/b={0}",a/b);
.Writeline ("c/a={0}",c/3a);

.Writeline ("Exxor as occured");

Console_ ReadLine();
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Sortie ecran

ajc=2

U - -
b/a=0
Error as occured
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La premiéere chose a faire est d’encadrer les blocs de codes susceptibles de
générer une erreur par un try{ }

Il faut ensuite créer le code exécuté en cas d’erreur en mettant un bloc catch
{}. Le code inclut dans ce bloc sera alors exécuté dés qu’une erreur sera
détectée. On dit alors qu’une exception est levée.

Le code contenu dans le try{} est alors immédiatement interrompu, c’est
pourquoi seules deux lignes de notre code sont affichées a I'écran.
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using System;

public class exceptions2

{

public static void Main()

{
int a=5;
int b=0;
int c=2;

try

{
Console.WriteLine ("a/c={0}",a/c);
Console.WriteLine ("b/a={0}",b/a);
Console.WriteLine ("a/b={0}",a/b);
Console.WriteLine ("c/a={0}",c/a);

}

catch (DivideByZeroException exc)

{

Console.WriteLine ("It is forbidden to divide by zero !");

}
catch (IndexOutOfRangeException exc)

{

Console.Writeline ("The specified index is out of range");

}

catch (Exception exc)

{

Console.Writeline ("An error has occured : {0}",exc.Message);

}

Console.ReadLine () ;

258
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a/c=2
b/a=0
It is forbidden to divide by zero !
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On precise ici le type de I'exception qu’il faut intercepter.
On precise autant de catch que l'on souhaite, afin de
mieux traiter les erreurs.

Comme toutes les exceptions heritent de la classe
System.Exception, on termine le traitement d’erreur par
un catch de Exception. Ainsi, toutes les erreurs qui
n‘auront pas ete spécifiquement traitées seront traitées
par ce bloc.

Remarquez egalement que [I'objet exception capture
contient des proprietes donnant des indications sur
I'erreur, comme le message associe.
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a——a - -

using System;

class Exception3

public static void Main()

public
{
{
4
i
3
4
.
4
i
4
{
}
£
{
.
Cc
}

nt a=5;
nt b=0;
nt c=2;

Consocle .WritelLine("a/c={0}",a/fc);
Consocle .WritelLine("b/a={0}",b/a);
Consocle .WriteLine ("a/b={0}",a/b);
Console .WriteLine ("c/a={0}",c/a);
atch (DivideByZerocException exc)
Console .WriteLine ("It is forbidden to divide by zero !");

atch (IndexOutOfRangeException exc)

Console .WriteLine ("The index spécified is out of range");

atch (Exception exc)

Console Wriceline ("Error as occured : {0}", exc.Message);
inally

Console .WriteLine ("This line will always be printed !");

onsole ReadLine();
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Exceptions
Exemple 3 — On peut, enfin, ajouter un bloc qui sera

execute systematiquement en le plagant dans un bloc
finally.
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Exceptions

Exemple 3 — Explications
Le code integre dans le bloc finally sera alors toujours
execute, qu’'une exception soit levée ou non.
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 Enumeération
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 Enumeération
e Sortie écran

The travel to Marseille takes 3 hours with train
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* Enumération

* Explications

* La déclaration d’'une enumeration se fait tres simplement
grace a enum. On place entre les accolades les differentes
valeurs énumerees. En interne, chaque eénumération est de
type entier et se numerote de fagon incréementale de 0 a n,
ou n est le nombre d’énumeration moins un.

* |l est toutefois possible de preciser les valeurs que les
enumerations vont prendre en mettant par exemple
Marseille = |3 plutot que de juste mettre Marseille.
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Enumeération

Explications

.Net propose un mécanisme tres intéressant qui consiste a
mettre .ToString() derriere une variable de type enumeree.
Cela vous permet d’afficher le nom interne de la valeur
enumeree.

Utilisez un maximum les types enumeres. En effet, cela
facilite I'ecriture du code (il est en effet plus facile de relire
City.Marseille plutot que 1|3. De plus, les valeurs
enumerees etant un ensemble fini et connu, il est moins
probable d’avoir des bug que d’avoir utilise un simple int
stockant I'etat. Par exemple, si on a : if(Arrival==12), qui
peut savoir si |2 est bien une valeur possible ?
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 Héritage et Polymorphisme
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// inheritence.cs
using System;

class A

{

protected string AProtectedMethod ()

{
}

public void TestScope ()

{

return "I'm in A_AProtectedMethod()"™;

Console _Writeline (AProtectedMechod());

}
public void MyMethodFrom&aClass ()

{

Console _WriteLine("I'm in A.MyMethodFromAClass()");

}

public wvoid AnotherMethod()

{

Console _WriteLine("I'm in A_ZAnotherMethod()");

}
public virtual void MyVirtualMethod()
{
Console._WriteLine("I'm in A_MyVirtualMethod()");

}

class B: A

public void AccessingProtectedFromParent ()

{

Console _WritelLine (AProtectedMechod());

}
public void MyMecthodFromBClass ()
{
Console _WriteLine("I'm in A_MyMethodFromACLass()");

}
new public void AnotherMethod ()
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{
}
public override woid MyVirtualMethod()

{
}

Console.WriteLine("I'm in B.AnotherMethod()");

Console.WriteLine("I'm in B.MyVirtualMethod()"):;

}

class Inheritcence

{
static void Main()
{

A a=new A();

Console _WriteLine ("\na.MyMethodFromAClass () ")
a.MyMechodFromAClass () ;
Console._WriteLine("\na.AnotherMethod()");
a.AnotherMecthod();

Console _WriteLine ("\na.MyVirtualMethod()");
a.MyVircualMechod();

Console _WriteLine("\na.TestScope()");
a.TestScope();

B b=new B();

Console.WriteLine ("\nb.MyMethodFromBClass()");
b.MyMechodFromBClass () ;

Console._WriteLine ("\nb.MyMethodFromAClass()");
b.MyMecthodFromAClass () ;

Console _WriteLine ("\nb.AnotherMethod()");
b.AnotherMethod();

Console _WritelLine ("\nb.AccessingProtectedFromParent()");
b.AccessingProtectedFromParenc () ;

E ha=nesw 2();

Console_WriteLine ("\nha.AnotherMethod()");
ha.AnotherMethod();

Console._WriteLine ("\nha.MyVirtualMethod()");
ha.MyVirtualMechod();

Console .ReadLine();
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 Héritage et Polymorphisme
* Sortie ecran

a.MyMethodFromaAClass()
I'm in A.MyMethodFromAClass()

a.AnotherMethod()
I'm in A.ZnotherMethod()

a.MyVirtualMethod()
I'm in A.MyVirtualMethod()

a.TestScope()
I'm in A.AProtectedMethod()

b.MyMethodFromBClass ()
I'm in A.MyMethodFromACLass()

b.MyMethodFromAClass ()
I'm in A.MyMethodFromAClass()

b.AnotherMethod ()
I'm in B.AnotherMecthod()

b.AccessingProtectedFromParent ()
I'm in A.AProtectedMethod ()

ha.AnotherMethod ()
I'm in A.ZnotherMecthod()

ha.MyVirtualMethod()
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* Heéritage et Polymorphisme

* Explications

* Observer la ligne : class B: A. On cree de cette fagon
une classe B qui herite de A. La classe B possede ainsi
tous les membres proteges ou publics de A. Observer la
sortie du programme pour voir quelles sont les méthodes
definies pour A accessibles par B.

* a.MyMethodFromACiass et a.AnotherMethod: ici, rien
de special a signaler, on fait appel a deux méthodes de la
classeA.
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 Héritage et Polymorphisme

* Explications

* a.MyVirtualMethod : le mot cle virtual ne change rien
pour le deroulement de la methode pour la classe A.

* a.lestScope : on accede a une methode private ou
protected d’'un objet que via I'objet lui-méme ou par une
meéthode publique. C’est donc le seul moyen d’appeler un
membre prive ou protege d'une classe depuis le
programme.

* b.MyMethodFromBClass : rien de spécial. C’est une
methode la classe B.
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* Heéritage et Polymorphisme

* Explications

* b.MyMethodFromACiass : on voit ici les avantage de
I’héritage. La classe B ayant hérite de la classe A, on peut
appeler les methodes de la classe A qui sont publiques
depuis un objet de la classe B.

* b.AnotherMethod :ici, bien que le nom de la méthode
soit le meme que 'une des méethodes de la classe A et
que la classe B hérite de A, c’est une methode de B. Le
mot cle new permet en effet d'indiquer au compilateur
que la fonction a le méme nom, mais est totalement
differente dans le corps.
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* Heéritage et Polymorphisme

* Explications

* b.AccessingProtectedFromParent : On accede depuis
cette méthode a I'une des méthodes protegees de Ia
classe de base.

* ha.AnotherMethod : bien que ha soit initialise avec new
B(), ha est declaree en tant que A et donc c’est la

meéthode A.AnotherMethod qui est appelee, et non
B.AnotherMethod.
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* Heéritage et Polymorphisme

* Explications

* ha.MyVirtualMethod : contrairement a Ila ligne
precedente, ici c’est bien B.MyVirtualMethod qui est
appelee. Ceci est du au mot cle virtual qui permet
d’appeler non pas la methode de la classe precisée a la
declaration, mais a la méthode de la classe instanciee. |l a
fallu egalement employer le mot clé override pour
preciser que c’est une redefinition de la methode virtuelle
de la classe de base.
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e [Interfaces
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* Interfaces

* Definition

* Une interface est en quelque sorte un cahier des
charges qu’une classe doit respecter. Imaginons que nous
ayons une application utilisant des formes géometriques.
Chaque forme possede au minimum une hauteur et une
largeur. Ainsi, nous déclarons une interface comprenant un
membre longueur et un membre largeur. Chaque forme
devant alors impléementer cette interface. Implementer
signifie que le developpeur est obligé de prévoir tous les
membres de l'interface.
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* Interfaces

* Definition

* On pourrait alors se demander pourquoi ne pas
utiliser une classe de base. La difféerence se situe dans le
fait qu’avec une classe de base il aura deja fallu
implementer le membre alors gqu’avec une interface, le
developpeur devra le faire lui-meme. On peut ainsi creer
des fonctions genériques demandant en argument une
objet implementant [linterface, puisque cet objet
possedera forcement les membres de l'interface.
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Le la using System;

interface IDimensions

{

float Lengcth();
® Intf £loat Width();
}
o EXEI class Box : IDimensions
{

float lengthlnches;
float widthInches;

public Box(float length, float width)

lengthInches = length;
widthInches = width;

}
float IDimensions.Length()
{
return lengthInches;
}
float IDimensions.Width()
{
return widthInches;
public static void Main()
{
Box myBox = new Box(30.0£, 20.0%);
IDimensions myDimensions = (IDimensions) myBox;
System.Console.WritelLine ("Length: {0}", myDimensions.Length());

System.Console _Writeline ("Widch: {0}", myDimensions.Width());

Console.ReadLine();
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* |Interfaces
e Sortie console

Length: 30
Widch: 20
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* Interfaces
* Explications
* Nous déclarons tout d’abord l'interface en precisant
quels seront les membres et methode a implémenter. En
effet, utiliser les interfaces permet de forcer le

developpeur a deévelopper un certain nombre de
méthode. Dans notre exemple, nous declarons deux

meéthodes (float Length() et float Width()).
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* Interfaces

* Explications

* Notre classe Box implementant cette interface, le
développeur doit alors developper ces meéthodes. Box
implemente ces interface en mettant en nom de methode
IDimensions.Length() par exemple, ce qui indique que
c’est limplementation de Length de [linterface
IDimensions.

* On peut alors appeler la meéethode d'une interface
depuis un objet, et ce quel que soit son type, tant que
I'objet implémente I'interface.
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* Interfaces

* Explications

* Si besoin, le developpeur peut implémenter autant
d’interface qu’il le souhaite

* || faut commencer obligatoirement le nom de
I'interface par un ‘I’

* Le framework .Net comprend un grand nombre

d’interface a utiliser. Par exemple, l'interface |Collection
permet de creer des collections personnalisees.
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* Surcharge d’opérateurs
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OperatorQver d.cs
using System;

public class Complex

{
public int Real;
public int Imaginary;

public Complex(int Real, int Imaginary)
{
this . Real = Resal;
this.Imaginary = Imaginary;

}

public static Complex operator +(Complex cl, Complex c2)

{

return new Complex( cl.Real + c2.Real,
cl.Imaginary + c2.Imaginary);

}

public override string ToString()

{

return(String.Formac ("{0} + {1}i", Real, Imaginary)):;
}
}

public class OperatorOverload

{

static void Main()
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Surcharge d’opérateurs

Complex numl = new Complex(2,3)
Complex numZ2 = new Complex(3,4)
Complex sum = numl + num2;

B
;
Console.Writeline ("First complex number:

Console .ReadLine();

Console.Writeline ("Second complex number:
Console .WriteLine("The sum of the two numbers: {0}",sum);

{O0}",numl) ;
{0}",num2) ;
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* Surcharge d’opérateurs — Explications

Nous avons tout d’abord cree une classe complex
contenant deux membres publics.

* Nous ne pouvons additionner deux objets directement.
Il faut donc surcharger I'opéerateur +.Remarquez que la
meéthode est statique.

* Cette methode retourne un Complex et prend deux
arguments de type Complex, mais nous pouvons tres bien
creer autant de methodes que necessaire pour les autres
types (avec des int en parametres par exemple).

* Les opérateurs du c¢# sont : +,-, !, ~, ++,-- true, false, ™, /,
%, &, |, AN <L >> == 1= < > <= >=,

’ [ ]
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 Délégations

* Les delegations sont un type un peu particulier. Elles
permettent de fournir une fonction en parametre pour
deléguer I'execution d’'un morceau de programme. C'est
I’equivalent des pointeurs de fonctions en C/C++.
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 Délégations

i

Delegating.cs

using System;
public delegate void DelegateType(int 1i);

public class Delegating
{
public static void Main()
{
DelegateType del=new DelegateType (MyFunction);
del (10) ;
del = new DelegateTlype (MyFunctionl);
del (25) ;
Console _ReadLine();

}

public static void MyFunction(int 1i)

{
}

Console . WriteLine("I'm in MyFunction and i={0}",i);

public static void MyFunction2(int i)

{
}

Console.WriteLine("I'm in MyFunction2 and i={0}",1i);
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 Délégations — Explications

* On declare tout d’abord un delegate via le mot cle
homonyme. On lui préecise les arguments que la fonction
deléguee devra accepter (ici un int).

* On cree ensuite un objet de ce type en lui précisant
quelle est la fonction appelée. On peut alors appeler la
fonction désignee par 'intermediaire de I'objet delegue.
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 Evenements
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 Evenements

* Les evenements permettent de capturer une action du
brogramme. Ainsi, lorsque l'on clique sur un bouton,
‘evenement Click du bouton est leve. On peut capturer
es evenements eémis par les classes du framework mais
aussi creer ses propres evenements.
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 Evenements - Exemple |

Console . WriteLine("Starting Eooking");
_test.Changed += new EventEandler (Test_OnChanged);

public void StopHooking()
{
Console.WriteLine ("Stoping Eooking");
_test.Changed -= new EventEandler (Test_OnChanged);
}
}

public class Eventsl

{
public static void Main()
{

TestEooking th=new TestHooking():

th.ChangeString("hello");
th.StopHooking () ;
th.ChangeString("Titi");
th.StartHooking();
th.ChangeString("Koala");
Console ReadLines();
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 Evenements - Exemple |
* Reésultats

Starting Hookin

Changing test.Msg to hello

I hook the Changed event from test
Stoping Hooking

Changing test.Msg to Titi

Starting Hookin

Changing test.Msg to Koala

I hook the Changed event from test
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 Evenements - Exemple |
* Reésultats

Starting Hookin

Changing test.Msg to hello

I hook the Changed event from test
Stoping Hooking

Changing test.Msg to Titi

Starting Hookin

Changing test.Msg to Koala

I hook the Changed event from test
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* Evénements — Exemple | — Explications

* Un événement se déclare en plusieurs etapes. La
premiere est de deéclarer 'événement dans la classe en
I’associant a un gestionnaire d’evenement (EventHandler).
Ce gestionnaire est de type delegate auquel nous
pourrons associer une methode qui sera donc le
traitement de notre événement.

* Ainsi dans notre exemple, dans la classe TestHooking,
’évenement test.Changed est capture via la ligne
test.Changed += new EventHandler(Test OnChanged);
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* Evénements — Exemple | — Explications

* En realite, comme EventHandler est un type par
delegation, la classe Test delegue une methode. Clest
pourquoi, pour lever I'événement Changed de la classe
Test, on teste dabord si Changed est null (donc la
delégation n’est pas effectuee) avec d’appeler la fonction
deleguee.
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// EventsZ._cs
using System;

public delegate woid FinishedCarEventHandlex(
object =sendexr, FinishedCarEventiArgs e);

public clas=s FinishedCarEventiAxrgs : EventiArgs

i
Private string _model;
public string Model
i
get{ return model; }
}
public FinishedCarEventiArgs (strxing Model)
i
model=Model;
}
}
public class=s CarxrFactoxy
i
public event FinishedCarEventiandler FinishedCar;
public woid BuildCar(string Model)
i
Console Writeline ("I buzlt a {0}",Model);
if (FinishedCar '= null)
i
FinishedCar (this,new FinishedCarEventAxrgs (Model) ) ;
}
}
}

public class Events2

i
public static woid Main()
i

CarFactory cf=new CaxFacsoxy();

cf FinishedCar += new FinishedCarEventHandler (OnFinishedCax) ;
c£ _BuzldCax ("RS"™) ;

c£ _BuildCaxr ("F23S50"™);

c£ _BuildCar ("Lagu=na"™);

Console Readline();

}

public static woid OnFinishedCax(
object =enderx,FinishedCarEventiArgs e)
i
Console Writeline(
"The factory has finished building a {0}",e_.Model);
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* Evénements — Exemple 2
* Sortie ecran

I built a RS

The factory has finished building a RS

I built a F350

The factory has finished building a F350

I built a Laguna

The factory has finished building a Laguna
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* Evénements — Exemple 2 - Explications

* Le principe est le méme que I'exemple précedent, mais
nous avons developpe notre propre type d’évenement.

* Nous avons pour cela cree un type par délegation
pour capturer notre eévenement personnalise. Chaque
evenement possede deux arguments : sender (object) qui
est la source de I'evenement, et e(EventArgs) qui sont les
arguments de I’evenément.

* Nous avons alors justement herite la classe EventArgs
pour créer nos propres arguments d’évenement en
rajoutant ici une chaine de caracteres Model.
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e Attributs
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* Attributs

* Un attribut permet de specifier des parametres
supplémentaires a une methode, une classe, une propriete.
Ces parametres peuvent servir a donner encore plus de
details dans les spécificites d’'un objet, d’'une classe, etc.
que les simples « public », « private », etc. On peut ar
exemple, specifier qu’une classe est visible depuis un
webservice avec lattribut [WebMethod], ou encore
indiquer qu’'une methode s’exécute dans un meme espace
meémoire en cas d’'utilisations de threads avec [StaThread]
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Attributs

307

attributesl cs

using System;
using System.Diagnostics;

[Flags)]

public enum Stateflags

{
WithWheel=s= 0x0001,
WithEngine= 020002,
WithLight=s= 0x0004,
WithBreaks= 0x0008

}

public class Attributesl
{
public static woid Main()

{
Stateflags State;
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e Attributs
e Sortie écran

No, there 15 no light installed
CurrentFlags are WithEngine, WithBreaks
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* Attributs - Explications

* Ici nous avons via I'attribut [Flags] (dont I'applicabilite
est sur les enumerations exclusivement) indique au
compilateur gqu’il doit traiter notre eénumeration comme
un champ de bit, et non une valeur entiere.

* Le fonctionnement de la fonction differe sans cet
attribut. En effet, en effacant cet attribut, meme si le
programme fonctionne, il sera incapable d’afficher
correctement State. Si le flag est mis, il reconnaitra la
combinaison des deux valeurs. On voit donc comment
avec les attributs on peut influencer le deroulement du
programme.
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